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Proyecto: CIENCIA NUCLEAR Y DESARROLLO Codigo:
TECNOLOGICO RLAO0006
ARCAL
Primer Afio: 1983 Afio de finalizacion: 1992
Objetivos: Desarrollar las aplicaciones cientificas e industriales de radiois6topos y radiacion en la regién de

América Latina.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Guatemala, México, Panama, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion de folleto ARCAL conteniendo informacion sobre
los proyectos durante 1984-1987.

Uruguay: Las instituciones uruguayas en donde se ejecutaban
proyectos ARCAL utilizaron este folleto para promover
ARCAL en un amplio espectro de organismos publicos VY
privados.

Fortalecimiento del programa ARCAL (mediante misiones de
expertos para la evaluacion de las condiciones existentes en los
paises, la formulacién de propuestas de proyectos, la
capacitacion de personas y la entrega de equipo).

México: Se logro planificacion adecuada de los diferented
proyectos ARCAL en las areas de proteccion radiolégica,
instrumentacion nuclear, reproduccién animal, irradiacion de
alimentos, técnicas analiticas nucleares, estudios de
mutaciones, reactores de investigacion, hidrologia isotdpica V|
medicina.

IModernizacion de las operaciones de gerenciamiento en la
sede del OIEA (mediante el uso de computadoras).

ICapacitacién de 58 personas, a través de visitas cientificas, en
areas relacionadas a la modernizacion de instrumentacién de
reactores de investigacion, tecnologias de reactores,
regulaciones para el transporte seguro de materiales
radioactivos, aplicacion de técnicas mutantes para la mejora de
cultivos de cereales locales, aspectos experimentales de
espectroscopia  "Moessbauer”,  proteccion  radioldgica,
instrumentacion nuclear, procedimientos de programacién de|
la energia nuclear y dosimetria de radiacion, asi como en el
gerenciamiento reproductivo de la produccién de ganado con
la ayuda de las técnicas de radioinmunoanalisis (RIA).

/Adopcion en paises participantes de procedimientos en
dosimetria de radiaciones y aplicaciones nucleares en la]
agricultura y el ganado.

Capacitacion de 9 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la operacion y programacion de la computadora
personal DEC para el uso de ciencias nucleares, asi como en la
utilizacion de reactores de investigacion, mutacién de plantas y
mejora de cosechas y andlisis de activacion neutronica.




Proyecto: INFORMACION NUCLEAR

Cadigo:
RLA0009
ARCAL X

Primer Afo: 1985

Ano de finalizacion: 1993

recursos de informacion.

Objetivos: Producir un sistema regional de centros de informacion nuclear que permitira compartir los

Uruguay.

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México, Paraguay, Per( y

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Evaluacion de la red de intercambio bibliografico
desarrollada bajo el programa (1988).

Simplificacion de procesos para la obtencion e intercambio de
informacion nuclear.

Elaboraciéon de un estudio sobre redes de telecomunicacion
en la region.

Traduccion al espafiol y distribucion a ARG, MEX, CHI de la
carpeta para la capacitacién en documentacion de entrada al
INIS: "INIS Input Training Kit" (1986-1988).

Desarrollo e instalacion de un paquete de referencia para la
automatizacion de bibliotecas de informacién nuclear
(usando el Software UNESCO-Micro-CDS/ISIS) en GUA,
PAR y VEN (1986-1988).

México: Automatizacion de los servicios y actividades
utilizando el Sistema Manejador de Bases de Datos Micro CDS-
ISIS, desarrollando la automatizacion de las adquisiciones def
material bibliografico, el catadlogo de publicaciones periddicas
(kardex electronico), el catalogo de libros, reportes y normas, elf
sistema de préstamos externos y un catdlogo colectivo de
publicaciones periddicas a nivel regional latinoamericano y la
obtencidn de equipo de micro computo.

Establecimiento de infraestructura adecuada en materia de
informacion nuclear en las instituciones participantes
(mediante la instalacion y uso de modelos bibliograficos,
disponibilidad de bases de datos de bibliotecas
computarizadas, personal capacitado y recepcién de equipo -
Ej. computadoras y software).

Brasil: Instalacién en el Centro de Informaciones Nucleares
(CIN) de la Comision Nacional de Energia Nuclear (CNEN) de
la infraestructura de bases de datos nucleares de bibliotecag
computadorizadas necesaria para cubrir las necesidades de los
centros de investigacion y desarrollo del sector nuclear en elf
pais.

Meéxico: Identificacion del Centro de Informacion Y|
Documentacion Nuclear del ININ como una Unidad de
Informacion Nuclear a nivel nacional y regional, mediante laj
capacitacion en la indizacion de literatura nuclear nacional.

Uruguay: Acceso al catdlogo colectivo de publicaciones
periodicas, intercambio de documentos, instalacion de equipos
de computadora en la Unidad de Informacion.

Capacitacion de 9 personas, a través de becas, en areas
relacionadas al manejo de bibliotecas y documentacion
cientifica con énfasis en los procedimientos INIS, asi como
en aplicaciones computacionales para el manejo de
informacion y documentacion.

Disponibilidad en todos los paises participantes de personall
entrenado para identificar informacion cientifica utilizando
recursos informaticos.

Capacitacion de 3 personas, a través de visitas cientificas, en
areas relacionadas al uso de computadoras para el manejo de
informacion nuclear, manejo de recursos informaticos y uso
de la base de datos INIS.

Capacitacion de 91 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas al manejo de informacién nuclear y bibliotecas.




Proyecto: RED REGIONAL DE INFORMACION EN EL AREA Codigo:
NUCLEAR RLAO0017
ARCAL XLII
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2002
Objetivos: e  Establecer un marco formal para fomentar la cooperacion a nivel regional en materia de

internacional.

proyecto.

informacion nuclear.

e Acordar de manera sistematica y organizada, dicha cooperacion a fin de asegurar su
permanencia en el tiempo.

e Ampliar la disponibilidad de informacion nuclear en los paises de la region, mediante el uso
compartido de los recursos de las unidades de informacién participantes a través de las
tecnologias de la informatica y telecomunicaciones.

e  Fortalecer las unidades de informacion participantes optimizando su gestion.

Divulgar la produccién cientifico-técnica generada por los paises en el marco regional e

Incrementar en nimero y calidad los productos informaticos de la regién.

Fortalecer el envio de registros a la Base de Datos del INIS de los paises participantes.
Capacitar y actualizar el personal delas Ul en las tecnologias de la informacién.
Adaquirir los equipos y programas computacionales considerando las especificaciones y
requerimientos propios para la tecnologia informatica a desarrollar en el transcurso del

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México, Nicaragua,
Paraguay, Per(; Uruguay, Venezuela

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

IEstgbIecimiento de una Red Regional de Informacién en
el Area Nuclear (RRIAN)

Argentina: Interaccién, cooperacion y colaboracion de lag
Unidades de Informacion bajo un marco formal especifico.

Brasil: Establecimiento de la  RRIAN (Red Regional de
Informacion en el Area Nuclear), incrementando considerablemente
el grado de cooperacion con los centros de informacion de la region.

Catélogo de Publicaciones Periddicas accesible via Web

(BRA).

ICreacion de un "Home Page" para divulgacion y acceso a
servicios y productos, incluyendo documentacion en el
area nuclear de 15 paises y un foro de discusion (ARG)

Publicacion de un total de 7164 péaginas en la red en el 2000, asi]
como intercambio de un total de 777 documentos, acervos de
publicaciones periddicas, actas de conferencias, etc. durante ese
mismo afio.

/Acceso a las colecciones mas importantes en materia de
informacion nuclear de la region -totalizando 3879 titulos- por elf
60% de los paises participantes (ARG, BRA, CHI, COL, CUB,
ECU, MEX, PER, URU).

Argentina: Visibilidad de RRIAN y sus servicios. Accesible en;
http//www.cnea.gov.ar/rrian

Brasil: Creacion de una direccién electronica para solicitud
exclusiva de documentos (mensajes diarios promedio 5). L
inclusion del pais en la RRIAN ha posibilitado un incremento en ei?l
apoyo a los investigadores directamente, asi como a los centros de
informacion.

Meéxico: La inclusidn del pais en la Red Regional de Informacion en
el Area Nuclear (RRIAN) ha permitido a México hasta la fecha
llevar a cabo actividades de cooperacion, principalmente en elf
intercambio de informacién y documentacién nuclear.



http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=ARG
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=BOL
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=BRA
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=CHI
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=COL
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=COS
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=CUB
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=ECU
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=MEX
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=NIC
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=PAR
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=URU
http://wwwtc.iaea.org/tcpride/Institute.asp?gCountryCode=VEN

Paraguay: Transmision e intercambio de documentos electronicos,
permitiendo optimizar los tiempos de envio y respuesta de
documentos. La sistematizacion y optimizacion en la recoleccion def
literatura nuclear, su procesamiento y envio a la Base de Datos delf
INIS ha sido de gran ayuda para varios de los paises participantes.

Uruguay: Acceso a informacion sobre accidentes e incidented
nucleares producidos en la Region, base de Datos INIS, Legislacion
Nuclear de América Latina y el Caribe, Hechos y datos (Revista de
la RRIAN), Estadisticas de la Regién, Catalogo Colectivo de
publicaciones periddicas, Catadlogo de Actas y conferencias,
Manuales de INIS en espafiol.

Sistema de intercambio de documentos a través de medios
lelectronicos, via Internet.

/Argentina: Intercambio en la regién de un total de 9.786 paginas
correspondientes a un total de 945 documentos, acervos de
publicaciones periodicas, actas de conferencias, etc. durante 1999-
2000. Intercambio de un total de 48.911 correspondientes a 4.184]
documentos durante 2001-2003.

Brasil: Procesamiento de 945 documentos con 3.879 titulos
(coleccidn méas importante de la region).

Paraguay: El uso del Foro electronico como herramienta para el
intercambio de informacion, ideas y capacitacion virtual,
permitiendo nuevas posibilidades de comunicacion y trabajo grupal
en forma eficiente.

Dos Foros virtuales para el intercambio de experiencias |
solucién de problemas, uno para los coordinadores y otro
para el servicio de provision de documentos.

I/Argentina: Optimizacion de diversas actividades en las unidades de|
informacion y resolucién de problemas en base a la experiencia
compartida.

[Folleto plegable sobre RRIAN (CUB)

Argentina: Difusién amplia de RRIAN fortaleciendo su visibilidad
para aumentar el nimero de usuarios de los servicios.

Apertura de cuentas para el Servicio de provision de
copias de "The British Library Document Supply Centre"
del Reino Unido.

/Acceso a documentos no disponibles en la regién a través delf

British Library document Supply Centre.

Argentina: Acceso a mas de 125 documentos internacionales ng
disponibles en la Regién (BOL, COL, CUB, ECU, GUA, NIC,
PAR, PER, URU)

Manual de Recoleccién de Literatura Cientifica revisado y
traducido.

I/Argentina: Disponibilidad de una herramienta metodologica para elf

fortalecimiento del envio de registros al INIS.
Brasil: Elaboracion del Manual de Recoleccidon de Literatura

Paraguay: El manejo y generacion de los diversos formatos para |
transmision electronica de documentos, lo cual permitié trabajar de
una manera eficiente, adoptando las actuales herramientas dej
informacion.

Uruguay: Acceso a las colecciones mas importantes en materia dej
informacion nuclear de la region -totalizando 3879 titulos- por elf
60% de los paises participantes (ARG, BRA, CHI, COL, CUB,
ECU, MEX, PER, URU).

Manual de Descripcion Bibliografica del INIS traducido
al Espafiol.

/Argentina: Disponibilidad de una herramienta metodol6gica para elf

fortalecimiento del envio de registros al INIS.

Uruguay: Acceso a documentos no disponibles en la region a travéd

de del "British Library Document Supply Centre" del Reino Unido.




Preparacion de la compilacion bibliografica con

informacion de los accidentes e incidentes nucleares

ocurridos en América Latina y El Caribe: "Accidents and

Incidents in the Nuclear Area that have Occurred in Latin
merica and the Caribbean" (ARG, CHI).

Argentina: Acceso a 226 referencias bibliograficas sobre 39
eventos. Accesible en:
http://www.cnea.gov.ar/rrian/libro.pdf

Uruguay: Publicacion de un total de 7164 paginas en la red en elf
2000, asi como intercambio de un total de 777 documentos, acervod
de publicaciones periddicas, actas de conferencias, etc. durante ese
mismo afio.

Preparacion de la compilacién bibliografica y base de
datos con informacién sobre regulaciones nucleares
existentes: "Nuclear Legislation in Latin America and the
Caribbean" (2000). (ARG, CHI, URU).

Argentina: Acceso a 249 registros bibliograficos. Accesible en;
http://www.cnea.gov.ar/rrian/arcal-leg.htm

Brasil: Creacion de una base de datos juridica.

Uruguay: Acceso a legislacion nuclear vigente en la Region con
un total de 255 registros de Normas Organicas y Seguridad Nuclear
http:: // www.cnea.gov.ar/rrian/arcal-leg.htm

Fortalecimiento de las unidades de informacién (mediante
la aplicacion de nuevas tecnologias, la prestacion de
nuevos tipos de servicios, la recepcion de equipo
informatico para el procesamiento y transmision de
documentos por Internet -ej. computadoras y software-,
asi como a través de la capacitacion del personal.

IArgentina: Unidades de Informacion de la Regién optimizadas en
hardware y software, prestando nuevos servicios via Internet.

Brasil: Modernizacion, integracion y capacitacion de los diversos
centros regionales especializados en proveer informacion nuclear.

Meéxico: El equipo y software de microcémputo obtenido paral
apoyar las actividades de ingreso de documentacion nuclear
nacional en texto completo, han contribuido a mantener presencia
nivel regional latinoamericano e internacional como Unidad def
Informacion Cooperativa en el area nuclear a través de promociones
y foros electrénicos.

Paraguay: El uso de diversas fuentes para la obtencion de
informacion tales como Internet, y las bases de datos, revistas
electronicas, etc. facilitado por el equipamiento y la capacitacion|
recibidos.

Uruguay: Mejora en el tiempo respuesta en la localizacién y envio
de documentos al usuario on line. Optimizacibn de Recursod
Humanos en la Unidad de Informacion.

ICapacitacion de 33 personas, de 14 paises, a través de los
Talleres realizados en Paraguay (1999) y Cuba (2000) en
areas relacionadas a la actualizacion de las unidades de
informacion. En particular en la aplicacion del sistema de
garantia de calidad y en la organizacién de las unidades de
informacion.

IArgentina: Mejora en la gestion de las Ul gracias al desarrollo de
nuevas competencias en el personal de las mismas.

Brasil: Incremento considerable en los programas de capacitacién yj
gestion de base de datos nucleares informatizadas en los demas|
centros de informacidn del pais.

México: La capacitacion recibida en las nuevas tecnologias del
informacion y entrada de datos al Sistema INIS, han contribuido &
mantener presencia a nivel regional latinoamericano e internacionalf
como Unidad de Informacion Cooperativa en el area nuclear g
través de promociones y foros electrénicos.

Capacitacion de 1 persona de Brasil, a través de una visita
cientifica, en areas relacionadas a documentacion
cientifica y bibliotecas.

Brasil: Realizacion de visita cientifica de profesional posibilitd la
mejora de los sistemas de informacién en el pais en el &mbito de
este proyecto a través del Centro de Informaciones Nucleares de la
Comision Nacional de Energia Nuclear.

SONAR-RRIAN, servicio de actualizacion profesional
linaugurado en el 2001 (BRA).

IArgentina: Usuarios actualizados en forma periddica y activa, con
acceso a documentos en texto completo de forma facil, rapida v
eficiente. El servicio cuenta ya con 286 perfiles al 30 de junio dg
2004.



http://www.cnea.gov.ar/rrian/libro.pdf
http://www.cnea.gov.ar/rrian/libro.pdf
http://www.cnea.gov.ar/rrian/arcal-leg.htm
http://www.cnea.gov.ar/rrian/arcal-leg.htm

Brasil: Como ejemplo, en el afio de 2003, fueron realizadas mas de
30.200 bulsquedas en sistema SUPRIR, se mantuvieron 2.451
perfiles activos en el sistema SONAR, se atendieron 10.120 pedidos|
en el sistema SERVIR y mas de 14.000 textos fueron enviados pon
el sistema DESTAQUE (OBS.: SUPRIR, SONAR, SERVIR Y|
DESTAQUE son sistemas desarrollados por el Centro de
Informaciones Nucleares de la Comision Nacional de Energia
Nuclear para atender las diversas necesidades de los usuarios finale
de la informacion: Los investigadores). Ademas, mas de 28.490
\visitas fueron recibidas en la biblioteca virtual de Energia.

Sitio Web para el fomento del acceso gratuito a la Base de
Datos INIS para las Universidades. Se inaugura en el afio
2002.

Disefio y envio de tarjeta electrénica para difusion de esta
iniciativa del INIS.

Argentina: Amplia divulgacion de la iniciativa que facilita el
incremento en el nimero de Universidades de la Regién qu
firmaron la licencia de acceso y por ende un incremento en el
nimero de usuarios que consultan la base. Al 30 de junio de 2004 el
nGmero de universidades registradas asciende a 34.

Host Regional de la Base de Datos INIS.
El CIN (BRA) inaugura en el afio 2002 este sitio que
permite la consulta del periodo 1991 a la fecha.

IArgentina: Mayor visibilidad y acceso a la Base de Datos INIS,
aumento del ndmero de usuarios que se benefician con dichg
acceso.

Brasil: Elaboracion de material promocional de productos de la Red
de Informacidn, resultando en un incremento considerable de
consultas al banco de datos por parte de la comunidad cientifica del
pais y de la regién (ver datos de acceso arriba).

Conjunto de documentos metodoldgicos / buenas
practicas, foros virtuales como medios de intercambio
continuo y agil de conocimientos informacion.

I/Argentina: Incremento de los registros bibliograficos (Inputs) i
documentos en texto completo en formato electronico, enviados a I3
base de Datos INIS que conlleva a un aumento de la visibilidad dej
los documentos producidos en la Region.

Brasil: Actualizacion y Publicacién de 2 Catélogos (Publicacione
Periddicas y Actas de conferencias) ambos también figuran en 2
webs (1 de Argentina y otra de Brasil).

RRIAN Hechos & datos.

Publicacién en formato electrénico y en papel, en su
version en idioma espafiol e inglés, para los afios 2001,
2002 y 2003.

IArgentina: Visibilidad de las actividades y logros de RRIAN 3
nivel internacional.

Brasil: Elaboracion de la publicacién Hechos & Datos, en inglés i
correspondiente distribucién a nivel nacional e internacional.




propuestas de proyecto.

Proyecto: REUNIONES PARA FORMULACION DE PROYECTOS | Cddigo:
RLAO0018
ARCAL XLV
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2003
Objetivos: Asistir a los Estados Miembros participantes en ARCAL en el disefio y la formulacion de las

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile

Meéxico, Nicaragua, Panamad, Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

, Colombia, Cuba, Ecuador, El Salvador, Haiti, Jamaica,

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN|
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

REGIONALES)

Elaboracion del Manual de Procedimientos de ARCAL
(primera version).

El Manual de Procedimientos de ARCAL fue y sigue siendo ung]
herramienta fundamental para la buena ejecucién de los Proyectos.

Produccién y reproduccion del video ARCAL en Inglés y
Espafiol.

Uruguay: Promocion de ARCAL mediante distribucion del video
entre los Coordinadores de Proyecto y las instituciones uruguayag
\vinculadas a las ciencias y tecnologias nucleares.

Elaboracion y publicacién de los folletos Informativos de I
ase Il de ARCAL en Ingles y Espafiol.

Uruguay: Promocién de ARCAL mediante distribucién de
folletos a las instituciones uruguayas vinculadas a las ciencias V|
tecnologias nucleares.

IPreparacion de la fase 111 de ARCAL.

Evaluacion de proyectos en areas de salud humana,
alimentos, agricultura, geologia, fisica, quimica y en
prototipos de seguridad y radiologia.

Mejora de presentacion de propuestas mediante la realizacion de
una reunion de grupo de expertos para evaluar documentos de
proyectos para el bienio 2001-2002 en las areas de agricultura Y|
alimentacion; industria y ciencias geoldgicas; ciencias fisicas Y
quimicas; y gestion de la informacion, entre el 8 y el 12 d¢g
noviembre de 1999.

de
de

los coordinadores nacionales
ARCAL en herramientas

Capacitacion
representantes
gerenciamiento.

Y|
de

México: Uso mas eficiente de los recursos asignados a log
proyectos y conformacion de un sistema de administracion de log
mismos que responda efectivamente a las prioridades V|
capacidades del OIEA y de ARCAL.

Republica Dominicana: Presentacion de proyectos mejor
elaborados y con una mas clara vision de los problemas que
pueden resolver.

Identificacién de misidn, vision y objetivos de ARCAL mejorandog
la gestion del Acuerdo.

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita cientifica,

en areas relacionadas a la utilizacion de nutrientes y de la

red nacional de practicas en el campo, asi como en técnicas
nucleares en agricultura enfocadas a las diferencias
genotipicas del maiz con respecto a tolerancia en
condiciones de estrés.

Capacitacion de 13 personas, a través de cursos, en el uso de

servicios on-line para el acceso de informacién nuclear.




Provision a la region
importantes del SDN

Las bibliotecas de dat

humanos y financiero
[ )

Proyecto: CENTRO REGIONAL PARA SERVICIOS DEL OIEA Cadigo:
SOBRE DATOS NUCLEARES RLA0019
ARCAL XLVI
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacién: 2000
Objetivos: e Mejorar la rapidez, seguridad y confiabilidad del acceso a las bases de datos nucleares

actualmente administradas por la Seccion de Datos Nucleares (SDN) del OIEA mediante:
Un sistema de computacion y software apropiados para administracion de los datos y
acceso a la red de comunicacion.

compatibles con el actualmente instalado en la SDN/OIEA.
El pais sede del sistema de computacion deberé proveer y garantizar recursos

Formar un equipo de expertos en bisqueda, gestion, procesamiento y aplicaciones de los
datos nucleares que actuaran en la region para dar soporte al sector productivo.

de un sistema “espejo” de las bibliotecas de datos nucleares mas
de la OIEA>

os Yy los sistemas de computacion deberan ser completamente

s suficientes para la operacién de este sistema.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Cuba y México.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracidon del reporte técnico: Regional Computer Site to
Mirror IAEA Online Nuclear Data Services.

Provision a la region de un sistema "espejo” de las bibliotecas de
datos nucleares mas importantes de la Seccién de Datos
Nucleares (SDN) del OIEA como resultado de un diagndstico
regional.

IArgentina: Poco impacto real para Argentina, dada la mal
calidad de las comunicaciones. Deberia haberse continuado en un
segundo proyecto (que fue presentado pero finalmente no fue
financiado) que permitiera completar el anterior para obtener
resultados concretos para Argentina.

Brasil: Establecimiento en el IPEN-CNEN/SP, Sdo Paulo, del
Centro Regional de Servicios de Datos Nucleares, como Centr

Espejo del Banco de Datos de la Seccién de Datos Nucleares del
OIEA. Durante el primer afio de operacion, en 2000, mas de 25

consultas (nacionales e internacionales) fueron registradas al
Banco de Datos.

Meéxico: Contar con un acceso por Internet rapido y confiable g
los datos nucleares del OIEA representd un importante beneficig
para el trabajo de los ingenieros, fisicos y demas profesionaleg
involucrados en la evaluacién y procesamiento de datos para suf
uso en fisica de reactores nucleares, medicina, medio ambiente,
geologia, etc., contribuyendo también a facilitar las actividades de

IDesarrollo de la capacidad regional en datos nucleares,
software de acceso a estos datos y técnicas de comunicacion
de redes (mediante la instalacién de sistema de computacion
y software apropiados, asi como la capacitacién de
Ipersonal).

Argentina: No hubo equipamiento instalado en Argentina. El
sitio espejo instalado en Brasil no mejord por el momento el
acceso a las bases de datos de la NDS.

investigacién y entrenamiento y capacitacion.

|Capacitacién de 1 persona, a través de una visita cientifica,
en el procesamiento de datos por computadora, en particular
en el manejo de informacion nuclear utilizando diferentes

Disponibilidad en paises participantes de personal entrenado parg]
acceder a informacion nuclear.

|bases de datos.




Capacitacion de 1 persona, a través de una beca, en el
procesamiento de datos por computadora, en particular en la
operacion del servidor Compaqg Alpha y del Oracle DBMS.

Capacitacion de 13 personas, a través de cursos, en el uso de
servicios on line para el acceso de informacion nuclear.




Proyecto: TECNICAS ANALITICAS NUCLEARES Codigo:
RLA2003
ARCAL IV
Primer Afio: 1986 Afio de finalizacion: 1998
Objetivos: Mejorar, desde el punto de vista de la exactitud, la sensibilidad y la confiabilidad, las capacidades

de los laboratorios nacionales para efectuar analisis quimicos, fomentando la aplicacion de las
técnicas analiticas nucleares practicadas en toda la region, y promover y facilitar el intercambio
de experiencias y de conocimientos entre los cientificos. Destinar la capacidad analitica a la
resolucién de problemas reales de interés nacional y regional.

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Costa R

ica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México, Paraguay, Periy

Paramétricos de Andlisis por Activacion Neutronica (13-24
mar.1995 en Lima, PER).

Uruguay.
IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
PRODUCTOS EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)
Elaboracion del documento: Topicos Selectos sobreDisponibilidad de documentacién para guiar aplicaciones Vi
Aplicaciones del Método del Ko y otros Métodosprocesos de evaluacion

Elaboracién del Programa de computacion para evaluacion
de datos analiticos (BABXEL) y el manual de operacion.

Elaboracion de criterios de armonizacidon y adopcion de
protocolos y procedimientos analiticos definidos (serie de
documentos para muestro y analisis de elementos de
significancia ambiental en agua y sedimentos por AAN,
FRX):

Paraguay: La técnica de FRX se amplié para analisis de
muestras ambientales y fue considerada como la mas adecuadaj
para analisis de sedimentos.

"Técnicas Analiticas Nucleares en el Andlisis de
Elementos Trazas en Productos Agroindustriales y
Alimentos” que incluye consideraciones generales |
objetivos del Programa Coordinado de Investigacion (PCI),
informes de los paises, informe sobre preparacion de harina
de soya y su evaluacién como posible material de referencia
e impacto (14-18 junio 1993 en VEN).

Paraguay: Mejoramiento y confiabilidad de los resultados
analiticos por las aplicaciones de las técnicas analiticas nucleares

Uruguay: Los documentos emergentes fueron la base para laj
formacion del personal del Laboratorio de Técnicas Analiticas
Nucleares de la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear.

"Técnicas Analiticas Nucleares en el Analisis de
[Elementos Trazas en Productos Agroindustriales vy
Alimentos" que incluye sumario de los informes de contrato
Ide investigacion por pais; examen de las técnicas utilizadas -
analisis por activacion neutrénica, técnica fluorescencia de
rayos X, y espectrometria de absorcién automatica; asi
como resultados de intercomparacién de tres muestras:
IAEA H-9, dieta humana homogeneizada, NBS SRM-1567
harina de trigo y IAEA SOIL-7 suelo (5-8 dic. 1988 en Sao
Paulo, BRA).

Uruguay: Los documentos emergentes fueron la base para laj
formacion del personal del Laboratorio de Técnicas Analiticas|
Nucleares de la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear.

Estudios coordinados sobre el empleo de técnicas
analiticas nucleares en el medio ambiente (12-18 ene.1993
len COS).
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Resultados del Analisis Multielemental de Productos
Agricolas por el Método de Activacion Neutrdnica.

Resultados del Analisis de las Muestras de Suelo y
Sedimentos de Lago.

Paraguay: La técnica de FRX, por ser multielemental y no
destructiva permite realizar analisis de suelo y sedimentos en
grandes cantidades de muestra con exactitud y celeridad

Anadlisis de Minerales por Fluorescencia de Rayos X
I(FRX), (14-18 jun. 1993).

Andlisis de intercomparacion de harina de soja utilizando las
técnicas espectro-quimicas y emisién por plasma y absorcion
atdmica (usando como material de referencia IAEA-361
Harina de Soja).

Informe Técnico de la reparacion del detector de Paraguay,
Firma CANBERRA Modelo 7383E No. de Serie 385 382
(12-18 ene. 1993).

Paraguay: Disponibilidad para el uso del detector para analisis
de FRX.

Publicacién de trabajos especializados en revistas nacionales
e internacionales.

Paraguay: Revistas y trabajos presentados en congresos Vi
seminarios

Uruguay: Los trabajos realizados han sido presentados en
Congresos.

Establecimiento de un Sistema de Gestion de Calidad en
laboratorios.

México: Inicio del disefio de un programa de aseguramiento de
calidad en el laboratorio analitico del ININ, asi como en el
mejoramiento y ampliacion del uso de sus capacidades en
técnicas analiticas nucleares, espectrometria y otras técnicas.

Uruguay: EIl proyecto fue clave para el establecimiento de un
Sistema de Gestion de la Calidad.

Innovacion en la técnica de difraccion de rayos X dispersiva
en energia combinando dos técnicas analiticas en un Unico,
proceso.

Desarrollo de microsonda de -técnica  de

microanalisis multielemental.

rayos X

Incremento en la calidad de los andlisis quimicos utilizando
Jtécnicas nucleares y complementarias.

México: El equipamiento y la capacitacion recibidos a lo largg
del proyecto tuvieron como impacto una contribucion a laj
elevacion del nivel calidad del trabajo en el laboratorio,
especificamente en cuanto a sensibilidad, precision yj
confiabilidad de las mediciones ahi realizadas, lograndose elj
reconocimiento de los laboratorios mexicanos en el &mbito
nacional

Paraguay: Mejoramiento de la presentacion de los resultados de
los analisis introduciendo en los mismos conceptos de
incertidumbre
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Incremento en el flujo de informacion e intercambio de
experiencias entre paises.

Uruguay: Mejora de la calidad analitica de los resultados.

Capacitacion de 1 persona, a través de una beca, en areas
relacionadas a la quimica analitica con énfasis en aspectos
practicos en muestras ambientales usando reflexion total
XRF.

Paraguay: Un investigador paraguayo particip6 de |
capacitacion y esta preparado para analisis de muestras de agu
de los diferentes acuiferos del pais.

Uruguay: La participacion en este proyecto ha propiciado el
intercambio y la colaboracion entre los distintos paises.

Capacitacion de 267 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a técnicas analiticas nucleares para recursos de
energia mineral y fdsiles, analisis NAA y XRF en estudios
ambientales, espectrometria de absorcién  atdémica,
espectrometria inducida por plasma y métodos de activacion
para el analisis de productos agroindustriales y alimentos,
aplicaciones analiticas de generadores de neutrones y fuentes
de neutrones isotdpicos, garantia de calidad en el uso de
técnicas nucleares, estrategias para la coleccion de muestras,
garantia de calidad para el analisis de muestras ambientales,
caracterizacién de materiales a través de la evaluacion
nuclear de la informacion, aplicacion de métodos
paramétricos en NAA, certificacion de laboratorios
analiticos y técnicas humanas en nutricion.

Uruguay: Se capacitaron 19 uruguayos.
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Proyecto: PRODUCCION Y CONTROL DE RADIOFARMACOS Cadigo:
RLA2007
ARCAL XV
Primer Afo: 1991 Afio de finalizacién: 2000
Objetivos: o Desarrollar y fortalecer en los centros ya existentes la capacidad de producir localmente

radiofarmacos para su utilizacién en la Medicina Nuclear.

Aumentar la disponibilidad en la regién de aquellos radiofarmacos modernos que ya han
demostrado su utilidad clinica, tales como los derivados diaminotiol, isonitrios, amino-
oximas y otros, cuya disponibilidad se encuentra restringida, ya sea por cuestiones
econdémicas o porque todavia estan en procesos de evaluacién en centros mas avanzados
dentro o fuera de la region. Se considerara especialmente la capacitacion en la sintesis de los
compuestos organicos requeridos.

Contribuir al desarrollo y evaluacion de nuevos radiofdrmacos de interés particular para la
region.

Desarrollar la preparacion de radiofarmacos basados en Sm-153 y otros radionucléidos que
presenten caracteristicas fisicas convenientes para ser utilizados en terapia paliativa del dolor.
Desarrollar radiofarmacos basados en la marcacion de péptidos, proteinas y anticuerpos
monoclonales.

Elaborar un manual sobre Buenas Practicas de Manufactura en Radiofarmacia.

Establecer pautas para la ensefianza dela radiofarmacia en la region.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Guatemala, México, Paraguay, Peru,
Uruguay y Venezuela.

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL

PRODUCTOS EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

REGIONALES)

Elaboracion del
Radiofarmacos.

e Manual

Manual de Protocolos de Calidad deBrasil: Manual de Aseguramiento de la Calidad en

e Manual de Buenas Practicas Radiofarmacéuticas;

Radiofarmacos;
e Compatibilizacion de los Programas de ensefianza
de Radiofarmacia en Latinoamérica; pre
e  Propuesta para armonizacion de reglamentos para elfadiofarmacos.
registro y control sanitario de los radiofarmacos en
Latinoamérica

Radiofarmacia elaborado.

con el Manual de Protocolos de Calidad de Radiofarmacos,

la presentacién de métodos para el control de calidad de

utilizacion de las capacidades propias de la region,
regionales.

\Venezuela: Disponibilidad de una guia, de aplicacion regional,
para realizar control de la calidad de radiofarmacos.

Meéxico: Los servicios de medicina nuclear y autoridades
de Protocolos de Calidad desanitarias del pais se vieron beneficiados de manera importante]

dirigido a la radiofarmacia hospitalaria para apoyarla a través de

Uruguay: Mejoramiento del nivel cientifico existente y mayor

promoviéndose la intensificacion de las interrelaciones

Desarrollo de sintesis de compuestos requeridos para la

preparacion de

isonitrilos, amino-oximas, etc.) y de juegos de reactivos para
su marcacion, control y utilizacién a nivel de MedicinaBrasil: Establecimiento del Centro de Produccion de

Nuclear.

radiofarmacos modernos (diaminatiol,region.

Radioisétopos y Radiofarmacos en el IPEN-CNEN/S&o Paulo,
acreditado ante la norma 1SO 9002.

basados en el uso de péptidos y anticuerpos monoclonales par
diagndstico en medicina nuclear.

Incremento en la disponibilidad de radiofarmacos modernos en laj

México: Se fortalecieron las capacidades del pais para laj
produccion nacional de radiofarmacos de alta calidad para su usoj
en estudios de medicina nuclear tanto diagndstica como
terapéutica, asi como por los métodos avanzados de produccion
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Uruguay: Avance significativo en la respuesta de profesionales
de radiofarmacia ante los requerimientos de la Medicina Nuclear|
a través de un incremento de la disponibilidad de nuevos
radiofarmacos  para diagnéstico y terapia. Ello tiene una]
repercusion directa en la calidad de vida de la region.

Al mismo tiempo se verifica un impacto socioeconémico ya que
este logro se obtiene con una mayor independencia nacional y
regional.

\Venezuela: Incremento en la disponibilidad de radiofarmacos
modernos en la region.

de
-€j.

Desarrollo de técnicas de preparacion y control
radiof&rmacos para terapia paliativa del dolor
radiofarmacos basados en Sm-153.

Brasil: Con la implementacion del proyecto se inicié en el pais,
en 1993, el desarrollo de la tecnologia de produccion del
Samario-153 y de los radiofarmacos correspondientes, utilizandg
el reactor de investigacion IEA-R1. La produccion y distribucion
del radiofarmaco EDTM-Samario-153 fue iniciada en 1995 en el
IPEN-CNEN/S&0 Paulo y hasta hoy atiende las necesidades
demandadas por los hospitales del pais por éste producto.

Uruguay: Acercamiento de la comunidad cientific

radiofarmacéutica con autoridades sanitarias competentes, lo qu:|
ha rendido en la aplicacion de normativas regulatorias a nivel
ministerial en lo que se refiere a productos radiofarmacéuticos.

\Venezuela: Disponibilidad, en el &mbito nacional, de personal
capacitado para la preparacion y el control de la calidad de estos
radiofarmacos, lo cual facilita su disponibilidad y accesibilidad
en el mismo &mbito.

Desarrollo de radiofarmacos basados en la marcacion de
péptidos, proteinas y anticuerpos monoclonales.

Uruguay: Disponibilidad de documentos técnicos que
representan una guia para todos los laboratorios que produzcan,
controlen, fraccionen ylo dispensen productos|
radiofarmacéuticos, con especial énfasis en los laboratorios dej
Radiofarmacia Hospitalaria.

'Venezuela: Inicio de la transferencia de experiencia, existente en
el ambito regional, sobre este tema, el cual se profundiza en el
proyecto ARCAL LII.

Capacitacion de 154 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a procedimientos radiofarmacéuticos vy,
metodologias avanzadas para la radiomarcacion, control de
calidad y evaluacion e investigacion en radiofarmacia.

México: La capacitacion recibida a través de cursos de|
entrenamiento en procedimientos radiofarmacéuticos,
radioetiquetado e investigacion, aunada a las visitas de expertos,
contribuyeron al mejoramiento de los recursos humanos.

Uruguay: Disponibilidad de recursos humanos capacitados
cubriendo todas las necesidades del pais.

\Venezuela: Disponibilidad, en el &mbito nacional, de personal
suficientemente capacitado en todos los aspectos inherentes a |

practica radiofarmacéutica. Esto permiti6 que cada pais se
actualizara y desarrollara en este tema de acuerdo a sus intereses,

necesidades y disponibilidad de recursos.
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Proyecto: INSTRUMENTACION NUCLEAR Codigo:
RLA4006
ARCAL 11
Primer Afio: 1986 Afio de finalizacion: 1992
Objetivos: Fortalecer la capacidad regional para la reparacién y mantenimiento de instrumentos electrénicos

y promover la cooperacion regional.

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

México.

Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, Jamaica y

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Evaluacion del servicio de piezas de repuesto: "Evaluation
of the Spare Parts Service".

Cuba: Se realizé levantamiento del estado de la instrumentacion
nuclear en el pais y se evalu6 el servicio de piezas de repuesto
escala nacional.

Establecimiento, en cada pais, de laboratorios de reparacién
y mantenimiento de instrumentos nucleares -utilizados como
laboratorios "modelo" para establecer servicios similares en
otras regiones.

Brasil: Se establecieron las bases para el establecimiento delf
laboratorio para el Centro de fabricacién, reparacién yj
mantenimiento de Instrumentacién Nuclear (analizadores|
multicanal en especial) en el IEN-CNEN/Rio de Janeiro.

Cuba: Se establecid y consolido el laboratorio nacional para IaI
reparacion y mantenimiento de instrumentos nucleares en el
CEADEN

Meéxico logré beneficiarse del suministro de equipo y partes de
repuesto, sentando las bases para el fortalecimiento de sus
capacidades en reparaciéon y mantenimiento de instrumentacion
nuclear. Ademas, esta participacion posibilité la entrada a;l
proyecto que le dio sequimiento, el RLA/4/008 ARCAL II, par
el establecimiento de un centro de reparacion y mantenimiento de
instrumentacion nuclear.

Creacion de una base de datos de manuales de reparacion y
mantenimiento disponibles en la region.

Cuba: Se realiz6 levantamiento sobre la existencia en el pais de
manuales de reparacion y mantenimiento y se suministré estal
informacion para la creacion de la base de la region.

Capacitacion de 7 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la reparacion y mantenimiento de
instrumentacion nuclear, al disefio y construccion de
unidades nucleares modulares y al procesamiento de
informacion aplicada a la fisica y quimica nuclear.

Cuba: Se capacitaron 4 especialistas en las tematicas
relacionadas. Estas personas han tomado la responsabilidad de lag
reparaciones y mantenimiento de instrumentacion nuclear.

Capacitacion de 245 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la reparacion y mantenimiento de
instrumentacion nuclear, andlisis multicanales e interfase,
adquisicion de informacion nuclear y andlisis de sistemas,
uso de sistemas computacionales en las aplicaciones
nucleares, detectores de radiacion, interfase en experimentos|
nucleares, espectrometria nuclear, mantenimiento de
camaras gamma Yy fuentes de energia en instrumentos
nucleares, asi como en el disefio, construccion y pruebas de
instrumentacion  del reactor de investigacién, del
espectrometro de rayos X y de un sistema de transferencia
neumatico.

México: Aunque el pais se incorporé a este proyecto hacia elf
final del mismo, logré beneficiarse del entrenamiento de varios|

especialistas de diversas instituciones nacionales participantes.
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experimental y tedrica de reactor
radioisotopo.

Proyecto: INSTRUMENTACION NUCLEAR UTILIZACION DE Cadigo:
REACTORES DE INVESTIGACION RLA4007
ARCAL V
Primer Afio: 1986 Afio de finalizacion: 1992
Objetivos: Promover la utilizacion mas intensiva de los reactores de investigacion con énfasis en la fisica

y radiografia del neutron y en la produccion y procesamiento del

Paises Participantes
Venezuela.

Argentina, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, México, Paraguay, Per(, Uruguay y

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Preparacion de resimenes de los estudios conducidos bajo el
PCl en el Anadlisis de los Nucleos del Reactor de
Investigacion para usar Flujos Neutrénicos Térmicos de
Bajo Enriquecimiento, mediante el cual se logré comparar y
desarrollar las capacidades de célculo de las instituciones.

Este proyecto estableci6 una capacidad regionalmente reconocid
para calculos de reactor de investigacion, establecio la capacidad
para mejorar el uso de reactores de investigacién de maner
segura y O6ptima y cre6 un espiritu cooperativo que esta
promoviendo la cooperacion regional en el campo y debg
continuar.

J[Establecimiento de capacidades para mejorar el uso 6ptimo
y seguro de los reactores de investigacion y para llevar a
Icabo estimaciones en fisica de reactores e hidrologia térmica
(mediante la capacitacion de personal y entrega de equipo).

Meéxico: Mejoramiento de las capacidades técnicas del personal]
del reactor TRIGA Mark III del Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares, en los aspectos relacionados con laj
utilizacion  del reactor. Especificamente, a través de
equipamiento, codigos de cOmputo, cursos de capacitacion
servicios de expertos, las disciplinas de fisica de reactores,
analisis termohidraulico, seguridad y experimentacion recibieron

apoyos importantes.

Capacitacion de 1 persona, a través de una beca, en areas
relacionadas a la tecnologia de reactores. En particular al
analisis termo-hidraulico de reactores de investigacion.

Capacitacion de 124 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la aplicacion de computadoras en la
estimacion de reactores de investigacion, en la produccion
de radioisétopos, en el tratamiento de agua
condicionamiento de los reactores, asi como en la medicién
de parametros basicos y comparacion de resultados.

Yy
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Proyecto: INSTRUMENTACION NUCLEAR - FASE |1 Codigo:
RLA4008
ARCAL 11
Primer Afio: 1991 Afio de finalizacion: 1996
Objetivos: Fortalecer la capacidad regional para el mantenimiento y reparacién de instrumentos electrénicos

nucleares y basados en micro-procesador y promover la cooperacion regional en este campo.

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, Jamaica y

Adquisicion de Espectros para el Sistema Analizador,
Multicanal ARCAL-MCA (ene. 1994 en Viena, AUS).

Meéxico.
IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
PRODUCTOS EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)
Preparacion del manual de usuario: Programa de| Cuba: La utilizacion del manual de usuario en los servicios def

reparacion y mantenimiento de instrumentacién nuclear brinda al
CEADEN impacto tecnolégico y econémico positivo en |
calidad de los servicios prestados

Uruguay: Reparacién sin costo de instrumentos nucleares de
paises de la region por parte de los centros regionales
especializados.

Elaboracion del reporte de la implementacion del proyecto
en el servicio de piezas de repuesto (1 ene.-31 dic. 1989).

Cuba: Establecimiento de cooperacion bilateral con varios
paises de la region en el campo de la instrumentacién nuclear.

de
paises

de
F |

bilaterales
campo de

acuerdos
en el

Uruguay: Establecimiento
cooperaciéon entre varios
instrumentacién nuclear.

Establecimiento de 3 centros regionales para capacitacion
especializada: Centro Regional de mantenimiento v,
reparacion de analizadores multicanal (Instituto de
Enghenaria Nuclear, Rio de Janeiro BRA); reparacion VY|
mantenimiento de equipos de medicina nuclear (IMEA,
COL) y reparacion y mantenimiento de detectores nucleares
e instrumentacion modular analégica (ININ, MEX).

Brasil: Desarrollo de las actividades de implementacion delf
Centro Regional para Mantenimiento y Reparacion de
Multicanales en el IEN-CNEN/Rio de Janeiro.

Cuba: Nuestro pais no fue seleccionado para el establecimiento
de un centro regional especializado pero consolid6 su centrg
nacional de capacitacién para la reparacién y mantenimiento de
instrumentacion nuclear existente en el CEADEN.

Mejora de las capacidades nacionales en el mantenimiento y|
reparacion de instrumentos nucleares (mediante la
capacitacién de personal, misiones de expertos y entrega de

equipo).

Reparacién sin costo de instrumentos nucleares de paises de laj
region por parte de los centros regionales especializados.

Brasil: Incremento de las actividades de fabricacion,
mantenimiento y reparacion de equipos, incluso con el desarrollo
de nuevos instrumentos para utilizacién en el area médica |
radioterapia.

México: Mejoramiento de las capacidades del laboratorio de
electrénica del ININ en el mantenimiento y reparacién de
instrumentos nucleares, la creacion de una base de datos de
manuales de reparacion y el establecimiento en México de unj
Centro Designado ARCAL para el mantenimiento, servicio |
reparacion de instrumentacién utilizada en los sectores médico,
industrial, etc. Estas capacidades se han mantenido e inclusg
incrementado con nuevas tecnologias, gracias a fases posteriores
de proyectos ARCAL sobre el mismo tema. A esto ha contribuido)
de manera importante el envio de equipo y partes de repuesto, asi]
como de expertos y conferencistas por el Organismo.

Cuba: Mejora de los servicios de reparacion y mantenimiento
incrementdndose la cantidad v calidad de los serviciog
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especializados ofertados.

Establecimiento de una base de datos con informacion del
programa.

Establecimiento de acuerdos bilaterales de cooperaciéon entre
\varios paises en el campo de la instrumentacion nuclear.

Capacitacion de 1 persona, a traves de una beca, en areas
relacionadas a la instrumentacién nuclear, electrénica y
control de reactores, en particular al mantenimiento v,
reparacion del analisis multicanal.

Capacitacion de 120 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas al mantenimiento de equipo médico nuclear, en
la reparacién de analizadores multicanal, en la aplicacion de
transductores a la instrumentacion nuclear, en el
mantenimiento de computadoras y sistemas interconectados,
en instrumentacion nuclear en industria y electrénica, en la
seleccion y optimizacion de equipo analitico, en Ia
instrumentacion para reactores de investigacion, en el
ensamble de tarjetas de analizadores multicanal, en la
optimizacion y caracterizacion de equipo analitico nuclear y
en el mantenimiento de detectores nucleares.

Brasil: Teniendo en cuenta su buena infraestructura para}
capacitacién y entrenamiento de profesionales en el sector de
instrumentacion nuclear, el IEN-CNEN/Rio de Janeiro permitid
la capacitacion en grupo (2 a 4 meses) para muchos profesionaleg
de la regién.

Cuba: Se capacitaron mas de 20 personas en las tematica
relacionadas, quienes han tomado la responsabilidad de
reparaciones y mantenimiento.
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Proyecto: MANTENIMIENTO DE INSTRUMENTACION Cadigo:
NUCLEAR RLA4011
ARCAL XIX
Primer Afio: 1995 Ao de finalizacion: 1999
Objetivos: e Extender, en todo lo posible, el servicio de suministro de piezas de repuesto, para poder

atender las solicitudes de piezas muy especializadas o de partes importantes de equipos caros,
cuyos precios rebasan el limite establecido para ello en el proyecto.

Continuar apoyando las actividades que se realizan en los Centros Regionales especializados
para la capacitacion de expertos en la reparacion de ciertos tipos de equipos.

Establecer un laboratorio, como minimo, en aquellos paises de la regién que lo requieran,
para llevar a cabo el mantenimiento y la reparacion de la instrumentacidn nuclear existente en
los mismos.

Mantener y reparar los instrumentos nucleares utilizados en la industria, asi como capacitar al
personal técnico que opera los mismos, con el fin de lograr una mayor explotacion de dichos
instrumentos.

Mantener y reparar los instrumentos nucleares utilizados en la industria médica, asi como
capacitar al personal encargado de su utilizacion y calibracion, en particular, en el caso de las
camaras-gamma y los sistemas de monitoreo de las radiaciones.

Capacitar a los especialistas de la regién en las actividades de mantenimiento y reparacion de
la instrumentacidn nuclear, mediante el entrenamiento en grupo en el trabajo practico en cada
uno de los Centros Regionales especializados, asi como la actualizacién de los conocimientos
de dichos especialistas en la reparacion de instrumentos especializados tales como tarjetas
multicanales, detectores, equipos nucleares basados en computadoras personales y
microprocesadores.

Extender la red de informacidn y la base de datos actualmente existente, para incluir piezas
de repuesto y manuales de servicio de equipos mas complejos utilizados en los laboratorios
nucleares existentes en la region.

Disefar y producir prototipos de instrumentacion nuclear para que puedan ser utilizados en
servicios de rutina y educacion, teniendo en cuenta su bajo costo y ademas los requerimientos
del usuario final de los mismos.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Per(, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL

REGIONALES)

[Elaboracién de un documento técnico para la preparacién de{Cuba: Se participé en la elaboracién del manual y se implement§
cursos nacionales sobre mantenimiento, reparacién yjen los servicios que oferta el centro nacional especializado en el}
operacion de instrumentos nucleares de uso industrial (oct.tema (CEADEN)
1996 en Santiago, CHI).

Paraguay: Utilizacién del documento técnico para la preparaciénl
de cursos nacionales sobre mantenimiento, reparacion y operacion
de instrumentacion nuclear de uso industrial

Elaboracién del Informe técnico: Disefio de Instrumentacién/Cuba: Se participd en la elaboracion del informe técnico y se
Nuclear a Bajo Costo Orientado al Usuario Final:implementd en el laboratorio de electrénica del CEADEN qug
Aplicaciones para Radioinmunoanélisis (en inglés y espafiol)desarrolla instrumentacion nuclear.
(7-19 abr. 1997 en Montevideo, URU).

Uruguay: Se tuvo en dicho curso la participacion de integrantes
de todos los paises de la region. Se redisefiaron etapas especificag
de equipos RIA a los efectos de bajar costos en la produccion. Se
entrenaron los distintos técnicos de los paises participantes en ell
mantenimiento, control de calidad y optimizacion de los recursos,
Las practicas se llevaron a cabo en lo que era el laboratorio RIA,
en un equipo RiarStar de Hewlett Packard.
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Establecimiento de 4 laboratorios nacionales para la
reparacion y mantenimiento de instrumentacion nuclear en
paises donde no habia (COS, NIC, PAN, DOM).

Instalacion de Centros de Capacitacién Regionales de
analizadores multicanal y electronica digital (en BRA) y de
detectores nucleares y electrénica analégica (en MEX).

Brasil: Establecimiento integral del centro designado por
IARCAL.: Centro de Fabricacion, Reparacion y Mantenimiento def
Instrumentacion Nuclear (analizadores multicanal en especial) enj
el IEN-CNEN/Rio de Janeiro.

Meéxico: Aunado a los beneficios descritos en el proyectg
RLA/4/008 ARCAL Il, se ampliaron las capacidades deII
laboratorio de electronica del ININ gracias a la capacitacion
recibida en el uso de computadoras personales en los laboratorios
nucleares y en el mantenimiento y reparacién de instrumentos
nucleares de tecnologia avanzada, detectores, analizadores,
camaras gamma Yy calibracion de equipo de rayos X para}
diagndstico. Se obtuvo ademas del OIEA equipo de cémputo,
circuitos integrados, componentes electrénicos y partes de
repuesto. El beneficio mas importante es que todo ello hal
contribuido a hacer sostenibles las capacidades del laboratorio del
ININ.

Uruguay: El entrenamiento fue de gran utilidad para Uruguay,
Actualmente no se utilizan analizadores multicanal tradicionaled
ya que se realiza dicha tarea con modernos sistemas DSP.
Uruguay se ha beneficiado y continua aplicando log
conocimientos obtenidos en el &rea de detectores nucleares as;]
como también en lo que tiene que ver con la electrénica analégic

conexa.

IReparacion de 240 piezas de equipo y ocho camaras gamma.

Cuba: Reparados mas de 55 equipos electrénicos

Paraguay: Equipos nucleares del pais reparados con partes de
repuestos recibidos.

Uruguay: ElI mantenimiento de dicho equipamiento result
fundamental ya que principalmente el mismo estd enfocado al
control de calidad en los distintos centros clinicos y hospitalario
de Uruguay.

Capacitacion de 77 personas, a través de cursos, en areas

Uruguay: El entrenamiento de entrenadores realizado a través del

relacionadas al uso de computadoras personales en
laboratorios nucleares, a la reparacién y mantenimiento de
electrénica analoga y analizadores multicanal, asi como al
mantenimiento y evaluacion de camaras gamma Yy
calibracion de equipo de rayos X utilizado en diagnosis
médica.

proyecto, posibilitd que estos Gltimos estuvieran a cargo de |
ejecucion de los cursos nacionales previstos, con lo que se
consiguid capacitar a 182 personas a costos mucho menores quel
los que se hubieran conseguido por otras vias y utilizando otros
métodos. Se entrenaron 5 uruguayos, lo que posibilitd capacitar aj
20 personas en un Curso Nacional.

Brasil: Cumpliendo su funcidon de centro designado para}
capacitacién y entrenamiento de profesionales en mantenimientol
y reparacion de instrumentacion nuclear, especialmente]
multicanales, ha sido realizado un ndmero considerable de
capacitaciones en grupo (2 a 4 meses) para muchos profesionaled
de casi todos los paises de la region. Dichas actividades se
mantienen hasta la fecha.

Cuba: Se capacitaron mas de 15 especialistas mediante cursos

nacionales de capacitacion a bajos costos.
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Capacitacion de 1 persona, a través de una beca, en el arealUruguay: En ese entonces, la institucion contaba con vario

relacionada a instrumentacidn nuclear y control de reactores,janalizadores multicanal con lo cual era de vital importancia |

en particular en la reparacion y mantenimiento dejcapacitacion de un profesional en el area tanto de mantenimiento|
analizadores multicanal. como de calibracién e interpretacién de los datos adquiridos.
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Proyecto: GARA[\ITI'A DE CALIDAD EN LABORATORIOS Cadigo:
ANALITICOS RLA4013
ARCAL XXVI
Primer Afo: 1997 Afio de finalizacién: 2003
Objetivos: o Disefiar un programa de Aseguramiento de la Calidad en los laboratorios participantes en el

Proyecto.
e Implementar un Sistema de |

un laboratorio de cada pais p
e Disponer de una adecuada in

e Lograr un reconocimiento o acreditacion, en el ambito nacional o internacional de al menos

de la informacidn necesaria para la ejecucion del proyecto, asi como para asegurar la
comunicacion entre los participantes.

a Calidad en los laboratorios participantes.

articipante.
fraestructura de informatica para la elaboracién y procesamiento

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Uruguay y Venezuela.

Colombia, Cuba, Ecuador, México, Per(, Rep. Dominicana,

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracién de la Guia para Preparacién de Manuales de la
Calidad de Laboratorios Analiticos.

Brasil: Fueron elaborados a nivel nacional manuales vy
procedimientos para la implementacion de programas de calidad]
en los laboratorios analiticos y demas instalaciones del IPEN-
CNEN/S&o Paulo.

Uruguay: Acreditacion de 6 laboratorios (ARG, CHI, CUB(3),
MEX) por autoridades nacionales correspondientes
reconocimiento de 13 laboratorios.

Elaboracion del Manual Practico para la armonizacién de
Software (programa WINAMIDAS con el programa BAXC)

para la obtencion de
(URU).

infraestructura informéatica adecuadal

Uruguay: Disponer de una herramienta importante en |
Implantacién y Sostenibilidad de Sistema de Gestion de |
Calidad

Implementacion de Sistemas de Calidad en 30 laboratorios
participantes (60%) de 11 paises (91.7%), basandose en los
estandares internacionales ISO/IEC 17025: 1999.

Acreditacion de 6 laboratorios (ARG, CHI, CUB(3), MEX) por|
autoridades nacionales correspondientes y reconocimiento de 13]
laboratorios

Brasil: Desarrollo de un Programa de Calidad en cinco
laboratorios analiticos del IPEN-CNEN/Sao Paulo, lo que
permiti6 modernizar sus instalaciones y procedimientos €
incrementar la cantidad y calidad de servicios prestados. Dichos
laboratorios recibieron el Certificado de Reconocimiento delf
OIEA.

México: Disefio de un programa de aseguramiento de calidad en
el Laboratorio de Andlisis Quimicos del ININ y conclusion de |
implantacién de un sistema de aseguramiento de la calidad. El
laboratorio recibi6 del OIEA un reconocimiento por su
participacion exitosa en el proyecto y por el cumplimiento de los|
requisitos de la norma ISO/IEC 17025:1999, en el area de
analisis quimico con la técnica de espectrometria de emision de|
plasma en muestras geoldgicas. De esta manera, el principal
beneficio aportado por el proyecto fue su contribucién al
cumplimiento de los requerimientos de la norma nacional y
mantener el acreditamiento correspondiente ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion (EMA).

Republica Dominicana: Un laboratorio nacional logré su

reconocimiento lo cual ha servido de apoyo a la industri
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nacional que utiliza sus servicios, entre otras cosas para fines de|
importacion y exportacion.

Uruguay: Disponer de una capacidad analitica confiable y una]
mejora en la gestion integral de los laboratorios participantes

'Venezuela: El Proyecto permitié que dos (2) laboratorios de
Venezuela tengan Sistemas de la Calidad solidamente
implantados. Por otra parte con el aporte del Proyecto se ha]
generado en el pais una cultura sobre de la calidad en los
laboratorios analiticos, esto ha permitido que otros Laboratorios
comiencen a disefiar e implantar Sistemas de la Calidad.

Desarrollo de una red de comunicacion entre los 34
laboratorios participantes permitiendo el intercambio de
informacion y experiencias para facilitar la comparacion y
estandarizacion de procedimientos y terminologia.

Uruguay: Mejorar la transferencia de conocimientos y de
experiencias adquiridas.

Venezuela cuenta con un sistema de intercambio de informacion
y armonizacion de procedimientos de andlisis y de la Calidad conI
gran parte de los laboratorios participantes en el Proyecto, lo que|
permite el acceso a nuevas tecnologias y mejoramiento de laj
gestion integral de los laboratorios.

Capacitacion de 91 personas, a través de cursos, en distintas
areas como el manejo de control de calidad, garantia de
calidad en laboratorios analiticos, metrologia y calibracion
de técnicas analiticas y auditoria interna de laboratorios
nucleares analiticos.

Uruguay: Se capacitaron 9 uruguayos en cursos.

En la actualidad Venezuela cuenta con una importante
infraestructura técnica y de recursos humanos que permite que
los sistemas de calidad de los laboratorios funcionen de acuerdo
al mejoramiento continuo de la calidad y por efecto multiplicador|
se ha logrado la capacitacion con recursos nacionales de nuevos|
profesionales.

Capacitacion de 3 personas, a través de visitas cientificas, en
diferentes areas como implementacion de sistemas de
calidad en laboratorios analiticos, aspectos de QC/QA en
ICP, técnicas nucleares analiticas y aspectos practicos de
metrologia avanzada en la determinacion de radionucleidos.

Brasil: Este proyecto ha posibilitado el establecimiento de
procedimientos para la formacion de auditores internos para fines
de acreditacion de laboratorios analiticos.

Capacitacion de 2 personas, a través de becas, en areas como
implementacion de metodologias QC/QA de laboratorios
analiticos, técnicas espectrométricas para calibracion con
FIA y en espectrometria alfa y beta incluyendo preparacion
de muestras y de fuentes de calibracidn.

Incremento en el flujo de informacién e intercambio de
experiencias.

Uruguay: Mejorar la transferencia de conocimientos y de
experiencias adquiridas.

Para Venezuela ha sido de gran importancia que  los
investigadores de  laboratorios nacionales cuenten en laj
actualidad con el apoyo de profesionales de otros laboratorios de|
la regién que se encuentran en mayor grado de avance en los

temas de metrologia y organizacion de ensayos de aptitud.
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Proyecto: CALIBRACIC)N DE INSTRUMENTACION Codigo:
DOSIMETRICA UTILIZADA EN RADIOTERAPIA RLA4014
ARCAL XXXIV
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2003
Objetivos: o Establecer tres centros regionales para reparacion, mantenimiento y calibracion de

instrumentacion dosimétrica utilizada en Radioterapia.

e Establecer procedimientos para la calibracion electronica de electrometros, permitiendo la
reparacion de sistemas dosimétricos a nivel de componentes.

e  Capacitar personal para mantenimiento, reparacion y calibracién de electrémetros y camaras
utilizadas en Radioterapia.

e Establecer una red de intercomparaciones para el control de electrémetros utilizando
estandares electronicos que seran desarrollados durante la ejecucion del proyecto.

e Establecimiento de una bese de datos con informacién de las fallas mas frecuentes de los
equipos y soluciones para las mismas, que permitan el intercambio de experiencias entre las
instituciones de la regién que participan en el proyecto.

o Desarrollar fuentes de corriente para utilizar en la calibracion electronica de los
electrometros.

e Establecimiento de un banco de datos en la region con informaciones sobre marcas, modelos,
nameros de serie y tipos de manual de los equipos utilizados en Radioterapia que dispone
cada pais participante.

Paises Participantes Argentina, Brasil, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua, Peru, Uruguay
y Venezuela.

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Preparacion de 2 documentos de procedimientos técnicos: |Argentina: La preparacion de estos documentos técnicos relativos
a procedimientos de calibracién de electrometros, utilizando lag
1) Procedimiento para calibracion electronica deffuentes ARCAL 01 y ARCAL 02, permite a todos los paises
electrometros utilizados en dosimetros clinicos (ARCAL|participantes del proyecto verificar el estado de calibracion de)
01). electrometros utilizados en radioterapia.

2)  Procedimiento para calibracion de fuentes de pruebaBrasil: Elaborados 3 Procedimientos técnicos y 2 herramientas de
(ARCAL 02). trabajo para mantenimiento y control de calidad para reparacién de
instrumentos dosimétricos.

Cuba: Se particip6 en la preparacién de los 2 documentos y se
implementaron en los servicios técnicos que oferta el CEADEN

Uruguay: Permitio disponer de valiosa informacion técnica paraj
la reparacion y calibracion eléctrica de equipos dosimétricos, en
general no disponible en el mercado, lo cual facilito el trabajo de
los centros nacionales y regionales de reparacion.

Puso a disposicién de los centros nacionales y regionales laj
informacion necesaria para reparar y calibrar las fuentes ARCAL|
01 y ARCALO2 disefiadas en el proyecto.

Disefio y construccion de prototipos de una fuente actuallArgentina: El disefio y construccion de estas dos fuentes y laj
(ARCAL 01) y una fuente de la referencia para verificaraplicacion de los procedimientos técnicos desarrollados permiten
calibracién de electrometros (ARCAL 02). que cada laboratorio nacional disponga de un instrumento capaz de|
\verificar la calibracion electrénica de dosimetros clinicos.

Brasil: Disefio, fabricacion y ensayo de los prototipos de unaj
fuente actual y una fuente de referencia, ARCAL-01 y ARCAL-
02. Ante los resultados positivos de los ensayos de instrumentos,
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fueron fabricados 10 instrumentos y distribuidos a igual nimero de
paises de la region.

Cuba: Particip6 en la preparacién del procedimiento del disefio V|
construccién de prototipos de las fuentes relacionadas y se
implemento en los servicios técnicos que oferta el CEADEN

Uruguay: Las fuentes disefiadas en el proyecto dotaron a los
centros nacionales y regionales de herramientas Utiles para el
chequeo y calibracién de electrometros que necesitan reparacion o
ajuste.

[Establecimiento de una base de datos de equipo fallido y de
soluciones recomendadas.

Argentina: El establecimiento de esta base de datos conteniendo
los fallos de equipos y sistemas utilizados en aplicaciones médicas
iy las acciones tomadas para solucionarlas, brinda a los técnicos
menos expertos una enorme ayuda en la solucion de problemas en
sus respectivos paises.

Brasil: Participacion efectiva en el desarrollo e implementacion de
la base de datos.

Cuba: Particip6 en el establecimiento de la base de datos.

Uruguay: La base de datos inicialmente creada no tuvo el alcance,
\versatilidad y accesibilidad previstos. Algunos paises acumulanj
sus propios datos pero los deméas no tienen acceso automatico a log
mismos, por tanto el impacto fue limitado.

[Fortalecimiento de 8 centros nacionales y establecimiento de
3 Centros Regionales para mantenimiento, reparacion y
calibracion de electrometros y cdmaras, y para capacitacién
de personal en el mantenimiento de electrometros y camaras
utilizadas en radioterapia (en BRA, CUB, MEX).

México: Entre los productos para México derivados del
proyecto, el mas importante fue la creacion de un Centro
Regional de Reparacion, Mantenimiento y Calibracion de
Dosimetros Clinicos, dentro del cual se capacit6 a personal
de otros paises y se repararon dosimetros clinicos de
diferentes instituciones nacionales del sector salud.

Argentina: El suministro de equipamiento para optimizar las
tareas de mantenimiento en 8 centros nacionales y el suministro de
capacitadores patron a los tres Centros Regionales permite
disponer de instrumental para verificar la calibracion
funcionamiento de dosimetros y mantener actualizada |
capacitacion del personal técnico para optimizar el uso de |
capacidad instalada en cada pais.

Brasil: Establecimiento del centro designado por ARCAL: Centro
de Calibracion Eléctrica y Mantenimientos de Equipos
Dosimétricos en el IRD-CNEN/Rio de Janeiro.

Cuba: Se establecié y consolido el centro regional existente en
CEADEN para el mantenimiento, reparacion y calibracién de|
electrometros y camaras y para la capacitacion

Meéxico: Un importante impacto para México por su intervencién
en este proyecto se dio en las actividades relacionadas con salud
humana, ya que durante su desarrollo se consideraron instrumentos
nucleares para dosimetria clinica, los cuales no habian sido|
tomados en cuenta en otros proyectos anteriores. Otros beneficiog
incluyen la obtencidn de infraestructura y piezas de repuesto para
la reparacion de dosimetros clinicos, asi como el entrenamiento
recibido por personal local en la reparacién, mantenimiento Y|
calibracion de dosimetros clinicos

Uruguay: Produjo un mejor funcionamiento del centro nacional yj
una mayor eficacia en las reparaciones.

IReparacion de 75 equipos por un valor US $353,000

/Argentina: La reparacion local de equipamiento utilizado en
aplicaciones médicas permite, ademas del ahorro que signific
prescindir del servicio del proveedor del equipo, disminuir el
periodo de inactividad del mismo, con las consecuentes mejoras en
la prestacion del servicio.

25



Brasil: Los dos centros establecidos para reparo de equipos
utilizados en medicina nuclear, uno en el IEN y el otro en el IRD,
ambos en Rié de Janeiro, han incrementado sobremanera, en
tiempo y calidad, su prestacién de servicios.

Cuba: Se repararon mas de 30 equipos por un valor superior a log|
50 000 USD.

Uruguay: La reparacion de equipos significo un ahorro a los
paises.

Capacitacion de 18 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la calibracion y mantenimiento de
electrometros y cémaras existentes en Latinoamérica e
instrumentacidn de radioterapia dosimétrica.

Argentina: El dictado de cursos de capacitacion de personal
técnico permite mantener actualizado los conocimientos par
mejorar las tareas de mantenimiento y calibracion del
equipamiento utilizado, y consecuentemente disponer asi de
equipos utilizados en aplicaciones médicas disponibles durante
mayor tiempo.

Cuba: Se capacitaron a 4 personas en el tema relacionado que han
tomado la responsabilidad de calibracion y mantenimiento.

Uruguay: Permitié a Uruguay contar con dos personas entrenadas
en dichas areas, mejorando asi el funcionamiento y la capacidad
del centro nacional.

Capacitacion de 1 profesionista, a través de una visita
cientifica, en mantenimiento y reparacion de instrumentos de
medicina nuclear con énfasis en el control de calidad del
rabajo de reparacion y procesos de calibracion.

/Argentina: La actualizacion de los conocimientos técnicos de un
experto de la regién provoca un efecto cascada, ya que durante los
talleres regionales esos nuevos conocimientos son trasladados aj
otros expertos de la region y por ultimo durante los cursos
regionales o nacionales al personal técnico que realiza las tareas de
mantenimiento, mejorando su desenvolvimiento.

Cuba: Un especialista participd en una visita cientifica del tema]
relacionado, quien a su vez ha tomado la responsabilidad de
capacitacion de otros.

Capacitacion de 1 profesionista, a través de una beca, en
electrénica nuclear, reparacion y mantenimiento de
electrometros.

Cuba: Un especialista particip6 en la beca del tema relacionado,
quien ha tomado la responsabilidad para la reparacion V|
mantenimiento.

Uruguay: Participacion del mencionado profesional en la]
docencia durante los cursos de capacitacién impartidos a log
técnicos de los demas paises.

41 Especialistas de la region fueron capacitados en el area de
reparacion y mantenimiento de electrdmetros y camaras
utilizadas en radioterapia, en los centros regionales vy
nacionales.

Cuba: Capacitados 4 especialistas en el tema relacionado

Uruguay: La capacitacién adquirida por dos técnicos de Uruguayj
permitié la reparacién de algunos electrémetros en el centro
nacional y la construccién de adaptadores y cables utilizados en la]
conexion de electrometros y camaras.

40 Solicitudes por 148 piezas de repuesto han sido recibidas
en el OIEA hasta el 31 de enero de 2001. Estas solicitudes
permitieron reparar 18 equipos por un valor estimado de
US$83,000. Por cada dolar invertido se obtuvieron US$5.9.

/Argentina: La provision de piezas de repuesto permitié que a un
costo sumamente reducido se repararan localmente costosos
equipos que de otra manera hubieran estado fuera de servicio con
las naturales consecuencias para el usuario final.

Cuba: Se repararon equipos por un monto aproximado de 10 000
USD.

Uruguay: Las piezas recibidas por Uruguay permitieron laj
reparacion de algunos electrémetros y la confeccion de cables de|

adaptacion para electrémetros y cdmaras.
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Se imparti6 un taller regional sobre mantenimiento y
reparacion de electrometros, y montaje de cables especiales
para electrdmetros y camaras.

Uruguay: Permitié el entrenamiento practico de un técnico
uruguayo en esas areas, lo cual se reflej6 en un mejor
funcionamiento del centro nacional.
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Proyecto:

REPARACION Y MANTENIMIENTO DE Cadigo:
INSTRUMENTACION NUCLEAR RLA4015

ARCAL XXXV

Primer Afo: 1999

Ano de finalizacion: 2003

Objetivo General:

Aumentar la capacidad de los laboratorios nacionales para reparar y/o modificar instrumentacion
utilizada en el desarrollo de las actividades nucleares en los distintos paises de la region.

Objetivos Especificos: | ¢  Actualizar los conocimientos y el equipamiento existente de manera de continuar asegurando
la efectiva reparacion y el correcto mantenimiento de la instrumentacion nuclear de la region.

e Incrementar el nimero de personas a ser entrenadas en los Centros Regionales y cursos
nacionales.

e Incrementar el nimero de laboratorios que recibiran soporte.

e Incrementar el nimero de misiones de expertos.

e Adecuar el entrenamiento a las nuevas tecnologias incorporadas a la instrumentacion nuclear
y a las necesidades de los paises (como ser: dispositivos de montaje superficial,
microcontroladores, interfaces, etc.).

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Meéxico, Nicaragua, Panama, Paraguay, Per(, Rep. Dominicana, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY
REGIONALES)

Reparacién
Nuclear:

y Mantenimiento de

Elaboracién de Serie de Documentos Técnicos para

Instrumentacion

IArgentina: La elaboracion de esta documentacion técnica permite]
auxiliar al personal técnico que realiza tareas de mantenimiento en
cada pais en la deteccién y solucién de fallas de instrumentos V|
equipos utilizados en aplicaciones médicas.

Brasil: Se participd en la preparacion de los documentos técnhicos
(Vol. 1, 2.,3y4) elaborados en el ambito del proyecto.

Cuba: Se participé en la elaboracién de la serie de documentos
técnicos y se implementaron en los servicios que oferta el CEADEN

Paraguay: Adopciéon de la serie de Documentos Técnicos para]
Reparacién y Mantenimiento de Instrumentacién Nuclear para los
cursos Nacionales

Uruguay: Dicha documentacién dirigida especialmente &
profesionales y técnicos en general ha contribuido a poder realizar
trabajos de reparacion, mantenimiento y control de calidad en diversos
equipos sofisticados.

Venezuela: Gracias al uso de los documentos técnicos en Venezuela)
se ha podido realizar labores de control de calidad y supervision de
equipos Rx y de la misma forma hemos utilizado los documentos en laj
realizacion de cursos de capacitacion nacional a nivel técnico.

Vol. 1. Principios de Electrénica y Fisica Nuclear,
INecesarios para la Reparacién y Mantenimiento de
Instrumentacion Nuclear.

Cuba: Se participd en la elaboracion de la serie de documentos|
técnicos y se implementaron en los servicios que oferta el CEADEN

Uruguay: Particularmente importante en lo que es la capacitacion de
los técnicos que trabajan tanto en el area de la electrénica nuclear|
como en la de la salud.

\Venezuela: Particularmente este volumen lo hemos utilizadg
grandemente en la realizacion de cursos tedricos enfocados g

capacitacién de los técnicos que trabajan en el area de la salud.
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Vol. 2. Reparacién, Mantenimiento

Verificacion de Equipos LSC.

y

Cuba: Se participé en la elaboraciéon de la serie de documentos
técnicos y se adaptaron en los servicios que oferta el CEADEN.

'Venezuela: El volumen sobre los equipos LSC no lo hemos usado aun|
en el laboratorio pero se ha puesto a la orden de quien lo requiera

Vol. 3. Reparacién, Mantenimiento

Verificacion de Equipos RIA.

b

Cuba: Se participé en la elaboracién de la serie de documentos
técnicos y se implementaron en los servicios que oferta el CEADEN

\Venezuela: El volumen sobre los equipos RIA no lo hemos usado aun
en el laboratorio pero se ha puesto a la orden de quien lo requiera

Vol. 4. Reparacién, Mantenimiento

\Verificacion de Equipos de Rayos X.

b

Cuba: Se participé en la elaboracién de la serie de documentos
técnicos y se implementaron en los servicios que oferta el CEADEN

Uruguay: Dicho servicio en nuestro pais esta casi totalmente
privatizado, en manos de terceros y /o representantes de firmas.

\Venezuela: El volumen se ha puesto en utilidad en los cursos de
mantenimiento reparacion y control de equipos Rx que se han dictado
en la UCV, asi como en las materias del pre-grado de Fisica Médica.
Este volumen sirve a su vez como base en los cursos de capacitacién
técnica y en la supervision de equipos de Rx que realiza el centroj
nacional.

Establecimiento de 3 Centros Regionales: RIA,
radiografia y medicina nuclear (PER), desarrollo de
software (CUB), reparacion de camaras gamma (VEN).

IArgentina: El establecimiento de estos tres Centros regionales permite
disponer en la regién de laboratorios altamente especializados para laj
capacitacién de personal a fin de mejorar las tareas de mantenimiento|
ly reparacién de equipos utilizados en medicina nuclear.

Cuba: Se estableci6 en el CEADEN centro regional para desarrollo de|
software.

Venezuela: Particularmente en Venezuela donde funciona el Centrg
Regional de Reparacion de Camaras Gamma, recibimos los equipos
solicitados en el proyecto y hemos extendido la actividad hacia el
control de calidad en estos equipos, se realizaron las capacitaciones|
regionales previstas en el proyecto, ademas de cinco capacitaciones
nacionales para personal que trabaja en medicina nuclear. Con esto
evidentemente se suplen las deficiencias que puedan tener los técnicos|
que operan el area.

Establecimiento de 2 laboratorios nacionales de

reparacion y mantenimiento (DOM y COS).

I/Argentina: El establecimiento de estos dos laboratorios nacionales
permitié a estos paises disponer de instalaciones adecuadas paraj
realizar las tareas de reparacion y mantenimiento.

Republica Dominicana: Se cuenta con un laboratorio y personal que
puede dar mantenimiento a equipo de electrénica nuclear ademas de
que el mismo sirve de apoyo a innovacion en el ambito del disefio de
equipo electronico.

lAmpliacion y fortalecimiento de 2 centros regionales en
Electronica Analdgica y Detectores (MEX) y Electrdnical
Digital (BRA) y de 8 laboratorios nacionales (mediante
la entrega de equipo y capacitacion de personal).

I/Argentina: El suministro de instrumentos modernos a estos tres
Centros Regionales y Laboratorios nacionales permitié mantener|
actualizada la capacitacion del personal de la region y mantener enj
servicio una mayor cantidad de equipamiento utilizado en aplicaciones
médicas a un menor costo.

Brasil: Fueron consolidados los dos Centros Designados por ARCAL
del pais para realizar actividades de Fabricacién, Mantenimiento Y
Reparacion de Instrumentacion Nuclear, especialmente aquella]
utilizada en medicina nuclear, en el IEN-CNEN y IRD-CNEN, Rio de
Janeiro.

Cuba: Se repararon detectores en el laboratorio de detectores|

semiconductores del CEADEN para Cuba v la reqién. Especialistas
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cubanos participaron de conjunto con el laboratorio del ININ en
reparaciones de detectores semiconductores y en la capacitacion de
especialistas.

Meéxico: Las capacidades del Laboratorio de Detectores de Radiacidnf
del ININ, que funge como Centro Regional de Capacitacién de|
Detectores de Radiacion y Electrénica Analdgica, recibieron un fuerte
impulso gracias a este proyecto. La capacitacion recibida por sul
personal en la reparacién y mantenimiento de instrumentacion nuclear,
asi como el suministro de partes por el OIEA, le han permitido
mantener su capacidad de respuesta para resolver los problemas e
incrementado su experiencia.

Uruguay: En dichos centros, han sido capacitados técnicos de nuestro
pais y la contribucién que por ende hemos recibido ha sido invaluable
aportando ayuda a varias dependencias del Ministerio de Industria,
Energia y Mineria.

IReparaciéon de 1439 equipos, de los cuales
aproximadamente el 85% correspondia al campo de
salud humana, seguridad radioldgica y ciencias quimicas
y fisicas.

/Argentina: La reparacion de esta cantidad de equipos evito log
elevados gastos que hubieran resultado de su reemplazo por equipos
nuevos.

Brasil: Fue posible la reparacion de una gran cantidad de equipos
atendiendo a la solicitud de los centros médicos del pais.

Cuba: Se repararon 427 equipos y aproximadamente el 75%
corresponde a salud humana

Uruguay: Sin duda alguna, las cifras demuestran la importancia de la]
existencia de los programas de cooperacion.

\Venezuela: Particularmente en Venezuela se repararon y/o se
modernizaron tres Camaras — Gamma que se encontraban en desuso,
una de ellas fue donada al Centro Regional por el Hospital Clinico
Universitario y en la actualidad se utiliza con fines docentes, el centro
se encuentra en capacidad de prestar ayuda a cualquier centro de salud]
que lo requiera, dentro de nuestro pais o a nivel regional, en los|
momentos se esta planificando la realizacion de un Curso de
Capacitacion con asistencia de personal interesado dentro de la region.

Establecimiento de una base de datos de Instrumentos
Nucleares.

IArgentina: El establecimiento de esta base de datos regional permite
disponer a los técnicos de la region de datos tan necesarios como son
los diagramas circuitales de instrumentos en el momento de IaI
reparacion.

Brasil: Asi como los demés paises participantes en el proyecto, fue
posible establecer una base de datos de instrumentos nucleares.

Cuba: Se establecio base de datos de instrumentos nucleares
Paraguay: Utilizacidn de las bases de datos en Montevideo - Uruguay

Uruguay: Sin duda es de mucha utilidad, principalmente evaluando
los costos que la informacidn técnica tiene pero en la practica, no ha
sido mayormente consultada asi como también, no hay mucha
respuesta por parte de los diferentes coordinadores en el
mantenimiento de la misma.

Venezuela: Nos favorece mucho la existencia de una base de datos en
la cual se puede consultar sobre manuales y frecuentes fallas en cada

uno de los equipos que se utilizan el &rea salud.
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linstrumentacion nuclear como analizadores multicanal,
detectores y equipo analogo, procesamiento de sefial

diagndstico.

|Capacitacién de 150 personas, a través de cursos, en}Argentina: La capacitacion de esta cantidad de profesionales Y
areas relacionadas a la reparacion y mantenimiento det

digital, camara gamma, RIA, LSC y rayos X paralCuba: Se capacitaron mas de 15 especialistas en las temaéticas

écnicos permite mejorar las tareas relacionadas con la reparacion de|
instrumental en los laboratorios nacionales de la regién.

relacionadas, que estan dispuestas a hacer trabajos de reparacion y
mantenimiento.

Uruguay: Un uruguayo se ha capacitado en el mantenimiento de
analizadores multicanal, detectores y equipos analogos y sus servicios
son utilizados.

'Venezuela: En cursos regionales Venezuela envio a capacitarse en el
Centro Regional de Brasil a una persona, participaron en
capacitaciones regionales en nuestro pais cinco personas de igual
namero de paises, en capacitaciones nacionales en cinco actividades se
brindo capacitacion a cuarenta personas entre fisicos y técnicos
hucleares.

ICapacitacion de 1 profesionista, a través de una beca, en

SCA.

el desarrollo del software para visualizacion de datosjson utilizados.

Cuba: Un especialista participo en la beca relacionada. Sus servicios
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Proyecto:
ANIMAL

RADIOINMUNOANALISIS EN REPRODUCCION

Cadigo:
RLA5019
ARCAL 111

Primer Afo: 1986

Anfo de finalizacion:1992

Objetivo General:

Incrementar la eficacia en la reproduccién de ganado.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
y Perd.

Paises Participantes

Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México, Paraguay

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Intercambio de informacion técnica y cientifica mediante el
establecimiento de una red regional compuesta de 20
contratos de investigacion, 3 acuerdos de investigaciéon (en
IBOL, MEX, USA) y 14 proyectos durante 1984-1988.

Se identificé el prolongado intervalo post-parto como la mayor|
restriccion eficacia en la reproduccién de ganado en Améric

Latina. Los factores considerados como responsables de la baj

actuacion en la reproduccién fueron la direccion y la nutricion,
Se informaron los logros del programa de Reproduccion del
Ganado en América Latina, publicada por la Agencia en 1990.

[Establecimiento de laboratorios RIA (mediante la entrega de
equipo -Ej. kits estandarizados de RIA-, capacitacion y
servicio de expertos)

Meéxico: El uso de la técnica de radioinmunoandlisis para]
determinar niveles hormonales en leche y sangre de los animales|
mostré ser una herramienta muy efectiva ya que permitio
identificar los factores responsables de su bajo desempefig
reproductivo.

Capacitacion de 31 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a radioinmnoanalisis en reproduccion animal asi|
como en el analisis de encimas para la determinacion de
hormonas, metabdlicos y anticuerpos en produccion y salud
animal.
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Proyecto: IRRADIACION DE ALIMENTOS Codigo:

RLAS5020
ARCAL VI

Primer Afo: 1986

Ano de finalizacion: 1992

Objetivos: Extender la participacion de la regién en el comercio mundial de productos agricolas
promoviendo la irradiacién como técnica para la preservacion de la comida.

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

Colombia, Ecuador, Guatemala, Paraguay y Peru.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

[Traduccion al espafiol del estudio "Irradiation of Meat and
IMeat Products Part 11" de Ari Brynjolfsson

Intercambio de informacion técnica y cientifica mediante el
establecimiento de un PCIl en irradiacion de alimentos
compuesto de 10 contratos de investigacion.

La investigacion puso énfasis en la viabilidad tecno-econémic
del proceso de irradiacion y en las aplicaciones a nivel del
modelo-balanza de una variedad de comidas seleccionadas de
importancia en la regién.

Fue concluido que la mejor perspectiva a corto plazo era laj
desinfeccion de frutas y verduras para reunir los requisitos de|
cuarentena de paises importadores como Estados Unidos. Se
espera que las autoridades de salud de los paises importadores
lleven a cabo las regulaciones para la irradiacion de comid§|

siguiendo los principios de la Codigo General Estandar par
Comidas Irradiadas y su Codigo de Practica asociado. L
investigacion a través de un programa coordinado ha contribuido
para apoyar el uso comercial de instalaciones de irradiacion dej
comida en la regién de América Latina. Cuatro paises de|
ARCAL.: Argentina, Brasil, Chile y México, estan jugando unf
papel importante en las aplicaciones practicas de la tecnologia de|
irradiacion de comida en la regién.

Capacitacion de 1 persona, a través de una beca, en areas
relacionadas a la irradiacion de alimentos.

Capacitacion de 50 personas, a través de cursos, en areas

El proyecto se actualizd parcialmente en 1987 con la ayuda en

relacionadas a la irradiacion de alimentos, en particular en
los aspectos cientificos, médicos, legales y comerciales, asi
como en la investigacién, desarrollo y control de calidad de
los alimentos.

efectivo y en especie de Argentina, Chile, Canada y |

International Facility for Food Irradiation Technology, con el fin
de llevar a cabo las actividades de entrenamiento y dirigir un
estudio de viabilidad en algunos paises de la region. Se realiz6 un
taller en Brasil en 1986 en los aspectos de irradiacion de comida,
con la participacion de 18 cientificos de 11 paises. Se llevaron aj
cabo dos cursos especializados en Argentina (1987) y Chileg
(1988) para entrenar a 32 cientificos de 10 paises en el desarrollo
de aplicaciones y control de calidad en la industria de comida V|
otros temas relacionados.
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Proyecto: MEJORAMIENTO DE LOS CEREALES MEDIANTE Codigo:
FITOTECNIA POR MUTACIONES RLA5021
ARCAL VII
Primer Afio: 1986 Afio de finalizacion: 1996
Objetivos: Obtener cereales con mayor rendimiento y mejor adaptabilidad al medio ambiente.
Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Paraguay y Peru.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Obtencién de una variedad de mutaciones a ser utilizadas en
los programas nacionales de crianza de plantas.

/Adopcion y utilizacién de la metodologia de mutacion y cultur
de tejidos para el apoyo de técnicas convencionales de la crianz
de plantas.

1

Establecimiento de laboratorios de cultura de tejidos vy
mejora en las facilidades experimentales (mediante servicio
de expertos, envio de material y equipo para laboratorios de
itotecnia de plantas, asi como equipo agricola para campos
experimentales).

El proyecto se financié principalmente a través de una]
contribucion extrapresupuestaria de E.U., presupuesto regular de
CT del OIEA 'y contribuciones en especie de E.U., Chile, Cuba V|
Brasil.

Establecimiento de arreglos cooperativos entre instituciones
de investigacién agricola con el fin de impulsar el
intercambio de nuevos mutantes en la region.

Como resultado del proyecto, se han obtenido muchas variedades|
mutantes con las caracteristicas deseables y se usaran en los
programas nacionales de crianza de plantas.

Intercambio de informacion técnica y cientifica mediante el
establecimiento de un PCI en la mejora de arroz y otros
cereales mediante crianza por permutaciones en
Latinoamérica.

Capacitacion de 72 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la metodologia de fitotecnia a través de
mutacion, técnicas in vitro con énfasis en haploides dobles
en cereales y el uso de computadoras personales en el
analisis de datos de campo.

Capacitacion de 2 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la fitotecnia por mutaciones del frijol.
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especificos con ayuda de las técn
agua-fertilizante.

Proyecto: TECNICAS NUCLEARES EN AGRICULTURA Codigo:
RLA5023
ARCAL XI
Primer Afio: 1988 Afio de finalizacion: 1993
Objetivos: Coordinar los esfuerzos regionales de investigacion en la agricultura para estudiar los problemas

icas de is6topo relacionadas con las interacciones tierra-plantas-

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México,

Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Traduccion al espafiol del manual de capacitacién en el uso de
I:écnicas nucleares en estudios de plantas de suelo (dic. 1997,

Cuba: Impacto social institucional. Se recibid la informacion vy
contribuyd a la capacitacion nacional de especialistas

ul. 1988, dic. 1988).
"Soils Newsletter".

Cuba: Impacto social institucional. Se recibid informacion y
contribuyo a la capacitacion nacional de especialistas

Intercambio de informacién técnica y cientifica sobre la
aplicacion de las técnicas nucleares en suelo-agua-fertilizante-
planta mediante el establecimiento de un PCI para la Fijacion
Bioldgica por Nitrdgeno en Latinoamérica.

Cuba: Impacto tecnoldgico y econdémico. El intercambio de
informacion fue efectivo y  contribuyé al desarrollo g
implementacion de tecnologias para la fertilizacion con rocas
fosfdricas de diversos cultivos.
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Proyecto: INMUNOANALISIS EN LA PRODUCCION Y SALUD Codigo:
DE LOS ANIMALES RLA5028
ARCAL Il
Primer Afio: 1991 Afio de finalizacion: 1997
Objetivos: Estudiar el efecto de los factores nutritivos y las enfermedades en la productividad del ganado con

mas rapidos y eficientes de diagn

el fin de introducir mejores practicas de manejo, especialmente en granjas pequefias y métodos de

implementacion de medidas de control.

ostico de enfermedades animales para ayudar los paises en la

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

Colombia, Cuba, Ecuador, Guatemala, Paraguay y Perd.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Cerca de 1000 publicaciones cientificas y técnicas en
produccion animal han sido elaboradas, incluyendo
publicaciones en revistas cientificas, capitulos de libros,
congresos, simposios, tesis de grado y postgrado, etc.

U
Ifiebre aftosa (Foot and Mouth Disease)". Desde 1994 ARG no ha}

ruguay: Alcance por CHI y URU del estatus "paises libres dej

registrado ninguna decaida.

Gaceta de la Facultad de Agronomia, Universidad
Central de Venezuela: "OIEA Promueve Produccion Bovina
en Latinoamérica" (ene.-feb. 1996).

Uruguay: Incremento en la productividad del ganado y en laj
produccion de alimentos de origen animal como leche y carne,
Esto permitié mejorar los estandares de vida de la poblacién rural.

Intercambio de informacion técnica y cientifica mediante el
establecimiento de PCI bajo el marco de cooperacién
FAO/IAEA en el area de inmunoanalisis en la produccién y,
salud de los animales: PCI regional sobre métodos de
inmunoanalisis y desarrollo de estrategias de alimentacion
para mejorar la productividad de los rumiantes; y PCI
regional sobre inmunoensayos para el diagnostico |
epidemiologia de enfermedades animales; PCI para el
desarrollo de estrategias de suplemento para los animales
productores de leche en areas tropicales y subtropicales.

Brasil: Introduccién en el pais de las técnicas de inmunoanalisis
en la produccion de los animales.

Modernizacion de laboratorios (mediante recepcion de
equipo, -ej. kits RIA/ELISA- y a través de la capacitacion de
personal).

Andlisis de un total de 55,000-90,000 muestras por afio
Jutilizando el kit RIA FAO/IAEA.

Alcance por CHI y URU del estatus "paises libres de fiebre aftosal
(Foot and Mouth Disease)". Desde 1994 ARG no ha registrado
ninguna decaida.

Produccidn de un total de 1,280,000 resultados en el andlisis
de muestras de fiebre aftosa, babesiosis, leucosis V|
brucelosis bovina (mediante la recepcion de mas de 320 Kits
ELISA).

Incremento en la productividad del ganado y en la produccion def
alimentos de origen animal como leche y carne. Esto permitid]
mejorar los estandares de vida de la poblacién rural.

Capacitacion de 102 personas, a través de cursos, en la
técnica RIA y su aplicacion para monitorear la reproduccion
de ganado y en la técnica ELISA y estudios
epidemiolégicos para monitorear la erradicacion / control
de enfermedades en el ganado, asi como en el analisis de la|
informacion por computadora para el diagnéstico de
enfermedades.

Uruguay: Se capacitaron 3 uruguayos.
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mutantes de la cebada en diferent

Proyecto: EVALUACION DE MUTANTES EN CULTIVOS DE Cadigo:
CEREALES RLA5035
ARCAL XXIA
Primer Afio: 1995 Afio de finalizacion: 2003
Objetivos: Mejorar la cooperacion regional en el campo de mejora de la cosecha basado en la mutacién

inducida por radiacion, evaluando el desarrollo agronémico de arroz seleccionado, trigo y

es ambientes.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Guatemala, México y Uruguay.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion del reporte: "Wheat and Barley Multilocation
Mutant Trial conducted from 1997-1999".

Uruguay: Reduccion en los costos de cereales y de las pérdidas g
causa de plagas mediante la introduccion de cerealed
genéticamente modificados.

[Elaboracion del reporte: "Induced Mutations in Connection
with Biotechnology for Crop Improvement in Latin
America: Review and Evaluation of Results of the 1996-98
|multilocation wheat and barley trials".

Cuba: Incremento del nivel cientifico-técnico de especialistas

Elaboracion del reporte "Progress of the ARCAL XXIA
Counterparts on the Organization and Growing of the Latin
American barley Multilocation Barley Screening Nursery in
Peru and Argentina”.

Cuba: Incremento del nivel cientifico-técnico de especialistas

[Elaboracion del reporte: “"Evaluation of the Practical
Implementation of Molecular Technology".

Cuba: Incremento del nivel cientifico-técnico de especialistas

Elaboraciéon de articulo y presentacion: “Multilocation
Yield Trials of Rice Mutants in the Latin American
Region”. 2000. In: Proceedings of the XXVIII Rice
Technical Working Group, Bilioxi, Mississippi, USA.

Uruguay: Divulgacion de los resultados alcanzados en arroz a la
comunidad cientifica.

Identificacién de mutantes de arroz, trigo y cebada en la
Iregidn aptos para cultivo y resistentes a enfermedades.

Reduccidn en los costos de cereales y de las pérdidas a causa de|
plagas mediante la introduccion de cereales genéticamente
modificados.

Brasil: Realizaciéon de ejercicios de intercomparacion de
resultados con mutantes de trigo, arroz y cebada con diversog
paises de la region.

Cuba: Impacto tecnoldgico y econémico nacional. Se desarrollg
e introdujo metodologia para la identificacion de mutantes de
arroz que constituyé soporte para la obtencion de 4 nuevas de)
arroz.

México: La irradiacion recurrente por varias generaciones de
trigo, cebada, avena, frijol, soya y triticale, permitié determinar y|
mejorar su rendimiento y resistencia a enfermedades,
Similarmente, mediante autofecundacién, formacién de cruzas
simples y evaluacién de cruzas, lineas y testigos, se lograron
lineas de rendimiento en maiz similar a los hibridos comerciales.

Uruguay: Se introdujo en Uruguay una coleccion de mutantes de
arroz que incrementd la variabilidad genética del programa y se
identificaron algunos que se utilizaron en cruzamientos,
aportando resistencia a enfermedades (Pyricularia oryzae), mayor

tamafio de grano y precocidad.
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Fortalecimiento de los programas de investigacion en los
laboratorios en la produccién de arroz y trigo mejorado.

Cuba: Impacto tecnoldgico y econdémico nacional. Se
fortalecieron las investigaciones para la obtenciéon de nuevag
variedades de arroz resistentes a enfermedades y con mejoreg
caracteristicas productivas y se obtuvieron 4 nuevas variedaded
de arroz

Uruguay: Se fortalecié el programa local de mejoramiento
genético de arroz mediante capacitacion obtenida en las diversag
reuniones de trabajo y misiones de expertos, asi como en su
equipamiento para evaluar calidad molinera, mediante el
suministro de equipos experimentales de descascarado
molinado. Esto ha contribuido a que el programa local continuara
liberando variedades de arroz que son utilizadas en mas del 90%
del area de cultivo en el pais, la Ultima de las cuales posee un
rendimiento 13% mayor que las previamente disponibles.

Intercambio de conocimientos y tecnologias de mutacion
Jentre instituciones.

Cuba: Impacto social institucional. Se incremento
sustancialmente el intercambio con los especialistas de la regién

Uruguay: La cooperacion establecida entre las instituciones
participantes resulté en introduccién de germoplasma y en
mejoras en la tecnologia de mutaciones, obteniéndose numerosas
lineas mutantes a nivel local que estan siendo evaluadas V|
utilizadas en cruzamientos.

Capacitacion de 2 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la caracterizacion de "oryzae Pyricularia”
para la seleccién de mutantes resistentes de arroz y para la
toma de huellas DNA.

Cuba: Se capacitaron 2 especialistas en las técnicas de
caracterizacion de “oryzae Pyricularia” para la seleccion de
mutantes resistentes de arroz y para la toma de huellas DNA.

Uruguay: La capacitacion de dos personas en el exterior, en lag
areas de mejoramiento genético y patologia de arroz, incrementd|
la eficiencia y perfeccioné la metodologia empleada en ell
programa de mejoramiento y en la seleccién de variedades
resistentes a la enfermedad Pyricularia oryzae.

Capacitacion de 26 personas, a través de cursos, en la
organizacion y evaluacion de informacion de las pruebas en
varias localidades.

Cuba: Se capacitaron 5 personas mediante la participacién en
cursos, quienes han tomado la responsabilidad para evaluaciones.

Uruguay: Se mejoro la metodologia de evaluaciéon e identificaron|
mutantes de arroz con buena estabilidad de rendimientos en un
rango amplio de ambientes, los que se incorporaron al programa
local. Se capacitaron 5 uruguayos.
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Proyecto: GESTION DE LA NUTRICION DE LAS PLANTAS, Codigo:
DEL SUELO Y DEL AGUA RLA5036
ARCAL XXII
Primer Afio: 1995 Afio de finalizacion: 2003
Objetivo General: e Mejorar la productividad de las tierras cultivadas mediante la identificacion y desarrollo de

practicas adecuadas de manejo del suelo, agua y fuentes diversas de nutrientes.

Identificar las técnicas nucleares apropiadas para mejorar la fertilidad y manejo de suelo.
Asimismo mejorar la calidad de los servicios analiticos prestados por los laboratorios de la
Region.

Contribuir a la transferencia de tecnologias de probada eficiencia a los productores mediante
los sistemas de extensidn agricola.

Objetivos Especificos: o

Desarrollar estrategias para el uso integrado y eficiente de fertilizantes quimicos y fuentes
alternativas de nutrientes bajo diferentes sistemas de cultivo.

Determinar practicas mejoradas de manejo de agua y suelo, a fin de mantener la
productividad de los recursos de la tierra y controlar la degradacion de los suelos.

Promover el desarrollo de sistemas agricolas sostenibles en América Latina y el Caribe a
través del mejoramiento de las practicas de manejo de suelo y agua.

Fortalecer la colaboracion entre las Instituciones involucradas en los Programas FAO/OIEA
en la Ciencia del Suelo.

Fomentar el intercambio de informacidn entre las Instituciones y la transferencia de los
resultados de significacidn practica a los servicios de extension agricola y a las asociaciones
de productores.

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Cuba, Guatemala, México, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion del Libro: Aumento de la Fijacion Biologica delMéxico: La edicion en México de los manuales técnicos La]
Nitrégeno en el Frijol comin en América Latina. Fijacion Biologica de Nitrégeno en América Latina: El aport

de las técnicas isotdpicas y Aumento de la fijacion biol6gica]
del nitrdgeno en el frijol comin en América Latina, contribuy@
a fomentar el intercambio de informacion entre lag
instituciones y a la transferencia de resultados practicos a log
agricultores.

Uruguay: La relacion costo-beneficio del proyecto se estimaj
en 1:8, en base a los ingresos por hectarea obtenidos por medio|
de las précticas adoptadas y los costos promedios anualeg
calculados en base a las contribuciones del OIEA y los paises.

[Elaboracién de 5 Manuales:

Uruguay: Reconocimiento por parte del OIEA de cuatro
laboratorios isotdpicos como centros regionales.

) Manejo Eficiente de los Fertilizantes Fosfatados conUruguay: Transferencia de resultados a agricultores pon
[Enfasis en Rocas de Aplicacion directa. medio de su difusion en la prensa, radio y television, asi comol

por boletines de divulgacion, videos y la pagina web.

La Fijacion Bioldgica de Nitrégeno en América Latina:Uruguay: Incremento en la bibliografia del area agricola
[IE! Aporte de las Técnicas Isotopicas.

Manejo Eficiente de la Fertilizacion Nitrogenada deBrasil: Publicacion del Manual sobre Manejo Eficiente de
ICultivos Anuales en América Latina y el Caribe. Fertilizacion Nitrogenada de Cultivos Anuales en Améric:l

Latina (1.000 ejemplares fueron distribuidos por EMBRAPA
todos los paises de la region).
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Uruguay: A través de una eficiente difusién de los resultados,
es de esperar una mejora en el uso de los fertilizantes desde el
punto de vista productivo y del medio ambiente

Sonda de Neutrones y sus Aplicaciones en Agronomia.

Brasil: Elaboracion del Manual sobre Uso y Aplicaciones def
la Sonda de Neutrones.

Uruguay: Disponer de otra herramienta en los estudiod
agricolas.

Mejoramiento del Uso del Agua en la Agricultura: El
[Papel de las Técnicas Nucleares.

Brasil: Elaboracion del Manual sobre Mejoramiento del Usol
de Agua en la Agricultura: Papel de las Técnicas Nucleares.

Uruguay: Incremento en la bibliografia del &rea agricola

ICarta Informativa del Grupo ARCAL.

Uruguay: Mejora en la comunicacién interna y externa delf

grupo ARCAL

[Revista Volumen Especial: Terra: Programa ARCAL XXIlI
"Gestidn de la Nutricion de las Plantas del Suelo y del Agua™.

Uruguay: Difusion de los resultados a nivel regional ¢
interregional de los ensayos y resultados realizados en elf
marco ARCAL.

Fortalecimiento de las capacidades analiticas isotdpicas de los
laboratorios de la region (mediante el acoplamiento con
programas internacionales de garantia de calidad).

Reconocimiento por parte del OIEA de cuatro laboratoriog
isotdpicos como centros regionales.

La relacidn costo-beneficio del proyecto se estima en 1:8, en]
base a los ingresos por hectarea obtenidos por medio de lag
practicas adoptadas y los costos promedios anuales calculadod
en base a las contribuciones del OIEA vy los paises.

México: El proyecto tuvo para el pais un impacto importante
al permitirle fortalecer la capacidad de generacién de nuevag
tecnologias relevantes para la sostenibilidad agricola con]
aplicacion de técnicas nucleares, transferidas a sus usuariod
finales, los agricultores.

Uruguay: Mejora en los laboratorios analiticos con técnicag
isotépicas por la implantacion de sistemas de gestion de lg]
calidad.

Implementacion de una Red Regional de 42 ensayos de
lexperimentacion de campo utilizando las técnicas isotopicas y
sonda de neutrones enfocados a problemas de cosecha durante
diferentes épocas del afio y en ecosistemas diferentes.

Uruguay: Obtencién de una base de datos en cada paid
referente a diferentes practicas agricolas y su efecto sobre ell
rendimiento y la eficiencia de uso de nutrientes y agua.

Identificacién de nuevas areas de estudio y desarrollo de nuevas
ftecnologias.

ICooperacidn de trabajo entre granjeros y personal de extension.

Transferencia de resultados a agricultores por medio de suj
difusion en la prensa, radio y televisién, asi como por boletines
de divulgacidn, videos y la pagina web.

Uruguay: Mejoras en los trabajos futuros de investigacion en
el area agricola.

Adopcion progresiva de un enfoque conjunto del uso del suelo,
lagua y sistemas de cosecha en algunos paises.

México: El proyecto contribuy6 asimismo al desarrollo de
practicas adecuadas de manejo del suelo, agua y fuentes de
nutrientes, mejorando con ello la productividad de las tierrag
cultivadas, y al desarrollo de estrategias para el uso eficiente]
de fertilizantes.

Uruguay: Meijoras en los trabaijos futuros de investigacion enj
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el area agricola.

Fortalecimiento en la colaboracién entre instituciones

involucradas e investigadores.

México: De particular relevancia es el aumento en laj

interaccion cientifico-académica con profesionales de lag
instituciones de investigacion del pais.

Uruguay: Mejoras en los trabajos futuros de investigacion en
el area agricola.

Incremento en el flujo de informacién cientifico-técnica entre
Ipaises.

Uruguay: Lograr una mejor difusion y divulgacién de lod
conocimientos y tecnologias desarrollados en el Proyecto.

ICapacitacién de 8 personas, a través de becas, en el area de
ciencias del suelo, irrigacion y nutricion de plantas.

Uruguay: Se capacitdé un becario uruguayo en el exterior,
quien ha tomado responsabilidad sobre tareas relacionadas.

Capacitacion de 39 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas al fortalecimiento de laboratorios analiticos, al uso
de técnicas nucleares para implementar la eficiencia de
fertilizadores de nitrogeno, biofertilizadores y abono, al uso de
pruebas de neutrones en agua y balance de nutrientes, asi como
en la determinacién de la eficiencia de nutrientes y agua de los

Uruguay: Se capacitaron 8 uruguayos en cursos, quienes han
tomado responsabilidad sobre tareas relacionadas.

sistemas integrados de nutricién de plantas.
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Proyecto:

DESARROLLO DE IRRADIACION DE ALIMENTOS Codigo:
EN ESCALA COMERCIAL RLA5040
ARCAL XXIX
Primer Ano: 1997 Ao de finalizacion: 1998

Objetivo General:

Reducir o eliminar las barreras legislativas, armonizando las regulaciones sobre la irradiacion
de alimentos entre los paises de la region.
Posibilitar un mayor intercambio comercial entre los paises.

Objetivos Especificos:

Generar y establecer un marco legal regional que defina la regulacion de alimentos irradiados
basados en las legislaciones actuales y/o nuevas, como también en la “Norma General para
Alimentos Irradiados” del Codex Alimentarius.

Asistir a los paises de la region en el desarrollo y difusion de informacién clara y pertinente
sobre tecnologia de irradiacion de alimentos entre grupos objetivo.

Asistir a los paises de la region a transferir la tecnologia de irradiacion de alimentos a la
industria mediante el desarrollo de productos especificos ya listos para un determinado
mercado.

Asistir a los paises en pruebas piloto conducentes a pruebas de mercado entre los paises
participantes.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay.

PRODUCTOS EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL

REGIONALES)

Elaboracion del Reglamento sobre Alimentos IrradiadosParaguay: Homologacion de la aplicacion de norma paraguaya

(nov. 1997 en PAR).

por decreto N° 7334 del 31 de enero del 2004.

Uruguay: Se present6 ante la Comision Asesora del Ministerio de
Salud Publica en materia de reglamentacion de alimentos,
(Presidente: Dra. Marta Illa) para que sea considerado en el seno
de esa Comision y posteriormente ser presentado en el sub grupg
técnico n° 3 de Reglamentos Técnicos del Mercosur (SGT3 -
alimentos), para que finalmente se adopte esta reglamentacién en|
nuestra legislacion nacional.

Se cred en julio de 1997 el Grupo de Trabajo en Irradiacion de
/Alimentos liderado por: la Direccion Nacional de Tecnologia
Nuclear del Ministerio de Industria, Energia y Mineria, que lg
coordina y que se reunid periddicamente para analizar elf
“Reglamento Modelo sobre Alimentos Irradiados para América
Latina y el Caribe”, aprobado en la Reunidn de Lima, del GCIIA.
Se redactd el decreto correspondiente del Reglamento sobre
IAlimentos Irradiados y es actualmente una actividad principal de
los proyectos en marcha, el definir su promulgacion.

Elaboracion de folletos informativos para la difusion de laBrasil: Elaboracion de folletos sobre “Beneficios de la Irradiacion
ecnologia de irradiacion de alimentos, destinados al sectoride Alimentos en el Area de la Salud”, en Espafiol y Portugués.
salud, empresarial y del consumidor.

Paraguay: Difusion de la técnica de radiacion a través de lod
folletos.

Uruguay: Se entregd el material y la actividad de difusion con Ig|
de los grupos objetivo predefinidos. Asimismo, se envio el
material a los sectores publicos y privados interesados en el tem
v a los integrantes de las comisiones y grupos de trabajg
mencionados en el presente informe.
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dopcion del Reglamento Modelo sobre Alimentos
Irradiados para América Latina y el Caribe como
documento base para la revisién/elaboracion de reglamentos
nacionales en ARG, BRA, CHI, PAR, PER, URU con el fin
de lograr la armonizacidn legislativa en la region.

Brasil: Adopcién del Reglamento Modelo para marco legal sobre
alimentos irradiados en América Latina. Evaluacién preliminarn
sobre cambios en la legislacion nacional para armonizacion con
reglamentos internacionales e identificacion de requerimientos
internos para intercambio comercial de alimentos entre paises delf
MERCOSUR.

Uruguay: Se adopté el documento mencionado como base de
trabajo para la redaccion del texto propuesto.

Transferencia de tecnologia mediante la participacion de
empresas en pruebas reciprocas de transporte de productos
irradiados en BRA, ARG, CHI, PER..

Brasil: Realizaciéon de un ejercicio de transporte de frutas
irradiadas entre Brasil y Argentina.

Uruguay: -PRUEBA PILOTO DE IRRADIACION: La prueba
de irradiacion se ejecutd con el objetivo de elevar la calidad
higiénica del producto reduciendo su carga microbiana,
considerando la importancia de las especias en la preparacion de
alimentos y en la vida Util de los alimentos llamados embutidos.
TRATAMIENTO: Se utiliz6 una gamma camara de 5000 Ci,
perteneciente al Centro de Investigaciones Nucleares de 13
Universidad de la Republica.

Dosis: 10 KG ------ vel . Désis = 12 horas de irradiacion.
TOTAL IRRADIADO: 25 kgs. K. por lote: 1 Kg.
Dosis: 10 KGy ------ Tiempo de irradiacion = 12 horas de
irradiacion.

Demostracién de la factibilidad comercial de alimentos
irradiados mediante la determinacién de la vida de
almacenamiento de los alimentos irradiados y pruebas
comerciales de envios.

Uruguay: No existen cambios. En la dosis propuesta disminuyen
en un entorno de 1000 (tanto en formacién de colonia microbiang
como en hongos).

Diseminacion de informacion entre el sector puablico y
privado sobre los beneficios y el potencial de la tecnologial
de irradiacion para la comercializacién de alimentos.

Uruguay: Seminario Nacional de difusién dirigido al Sector
Empresarial. Fecha: 17 de agosto de 1998.

Se realizd el Seminario Informativo sobre Irradiacion de
/Alimentos para el sector empresarial, en la Camara de Industrias
del Uruguay. Se recibid el experto Ing. Yves Marie Henon, dg
Francia, quien desarroll las actividades previstas de difusion de
la tecnologia, manteniendo reuniones con las Autoridades
Nacionales y empresas privadas interesadas en la tecnologia.

TEMAS SEMINARIO:
Aspectos basicos de la Tecnologia de Irradiacion.
Ventajas y limites.
Regulaciones Internacionales.
Situacion de la irradiacion de Alimentos en el mundo.
Aspectos econémicos y de Marketing.
Las plantas de Irradiacion.
Aspectos técnicos y econdmicos.
Factores a tener en cuenta al considerar la adopcién de
esta tecnologia.

| PRINCIPALES LOGROS OBTENIDOS POR LA EJECUCION
DEL PROYECTO.

Resulté de gran importancia el esfuerzo realizado para disponer
de un marco legal para la irradiacién de alimentos en Uruguay,
como preambulo de las actividades realizadas posteriormente en
proyectos locales sobre “LA TECNOLOGIA DE IRRADIACION
DE ALIMENTOS”, por iniciativa del LABORATORIO
TECNOLOGICO DEL URUGUAY (LATU) y el auspicio de |
DIRECCION NACIONAL DE TECNOLOGIA NUCLEAR
(DNTN). Como asimismo se considera para el objetiv
planteado, de disponer del servicio en nuestro mercado ha sido
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fundamental realizar trabajos involucrando empresas locales que
puedan valorar las ventajas de adoptar esta tecnologia en su
cadena productiva. Se ha informado a un ndmero importante de
empresarios, técnicos y tomadores de decisiones del secton
industrial difundiendo la tecnologia de irradiacion comg
alternativa de calidad. Los principales beneficios obtenidos son I3
difusion de la tecnologia como alternativa de calidad en elf
mercado local y regional y el trabajo de legislacion sobre log
alimentos tratados por irradiacion, que permitird ung
armonizacion en la regién en este aspecto, para los alimentog
tratados localmente y los importados. Es menester realizar log
tramites legales correspondientes para el cumplimiento dell
objetivo especifico y armonizar las Regulaciones Nacionales def
acuerdo al reglamento redactado.

Es importante destacar la significacion del trabajo exploratorio del
mercado para la identificacion de las empresas demandantes del
servicio, sus problemas y posibles soluciones que le ofrece I3
tecnologia que sirvi6 de base para el actual desarrollo del proyectg
de irradiacion industrial del LATU.

En suma se logra un aporte que eleva la competitividad de 13
industria, en particular se destaca la Industria Alimentaria del paig
que podra contar con una legislacion que la habilite a trabajar con|
un proceso que mejora la calidad y competitividad de sud
productos, beneficiando por lo tanto al publico en general.

PRINCIPALES DEFICIENCIAS Y DIFICULTADES
DETECTADAS EN LA EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES

1.- Principales Dificultades

e Elno contar en el pais con un Irradiador Industrial.

e  Escasos recursos disponibles para estas actividades

e El tiempo necesario para “internalizar* en Uruguay Ig
armonizacion de la legislacion sobre Alimentos Irradiados, en
base al Reglamento Modelo para América Latina y el Caribe.

A.  PRUEBAS PILOTO: Se considera necesario continuar con
la difusion e identificacién de los demandantes del servicio, por
producto y por mercado. Es importante el trabajo conjunto en
experiencias de mercado, ejecutando actividades tendientes 3
lograr que los técnicos y tomadores de decisiones de las empresag
conozcan los factores a tener en cuenta para adoptar esta
tecnologia, estas actividades las viene llevando adelante el LATU.

Los aportes de Uruguay:
Participacion de los técnicos del Grupo Nacional de Trabajo de
Irradiacion.

Trabajo de los laboratorios que realizaron los ensayos fisico
quimicos y micro biolégicos antes y después de las pruebas piloto
(son privados y contratados por la empresa seleccionada). LATU

Seminarios Nacionales realizados en la Camara de Industrias dell
Uruguay y en el LATU, respectivamente (2004).

PUBLICACIONES:

El resultado de estos trabajos fue presentado en actividades
nacionales e internacionales por el Lic. Anibal V. Abreu, como
por ejemplo NURT 99, La Habana, CUBA.
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Proyecto:

REGLAMENTO CUARENTENARIO ARMONIZADO Cadigo:
PARA LA IRRADIACION DE FRUTAS RLAS5043

ARCAL XXXIII

Primer Afo: 1999

Ano de finalizacion: 2003

Objetivo General:

Facilitar la comercializacion de frutas que tengan restricciones cuarentenarias aplicando el
tratamiento por irradiacion y a través del cumplimiento de un sistema armonizado de
investigacion y certificacion del tratamiento.

Obijetivos Especificos: | ¢  Elaborar un modelo de protocolo armonizado para la investigacion dela eficacia del
tratamiento cuarentenario por irradiacion que pueda ser aplicado a cada plaga especifica de
interés para el comercio regional e internacional.

e Elaborar un modelo de protocolo de control para la certificacion del tratamiento
cuarentenario por irradiacion.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Cuba, México, Per( y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Protocolo de

Investigacion para el
Irradiaciéon como tratamiento cuarentenario.

determinar la eficacia de la irradiacion como tratamient
cuarentenario y el de control de certificacion del proceso, aplicado
guayaba, son de gran interés para los productores nacionales por
tratarse de un fruto con alto potencial para la exportacion, pero que
no se puede comercializar por estar sujeto a restriccion
cuarentenaria al ser hospedero de la mosca anastrepha striata. L
elaboracion de los protocolos anteriormente mencionados se origing
por el problema de la presencia de moscas de importanciSI

México: los dos protocolos desarrollados, el de investigacion par:l
0

cuarentenaria que se encuentran diseminadas practicamente en tod
la region de América Latina y del Caribe y que se hospedan en un
gran variedad de frutos, lo que hace que la comercializacion s
restrinja y por lo tanto deban ser sometidos a algin tratamiento|
previo a su traslado. El desarrollo de estos protocolos posibilit
ademas la ejecucion de investigaciones sobre tratamientos
cuarentenarios por irradiacion en el pais y permite familiarizar a lag
autoridades fitosanitarias con esta técnica en productos
hortofruticolas frescos. Con ello, se ha fortalecido la confianza en ell
tratamiento cuarentenario por irradiacion.

a guayaba

Protocolo de control de certificacion del proceso aplicado

Propuesta de Guia para la Elaboracion de Protocolos de
Investigacion en el Uso de la Radiacion lonizante como
Tratamiento Cuarentenario de Frutas Frescas.

Brasil: Elaboracion de una Guia para la Elaboracion de Protocolo
de Investigacién en el Uso de la Radiacion lonizante como
Tratamiento Cuarentenario de Frutas Secas y de un Certificadg
Fitosanitario Internacional de Irradiacion Armonizado.
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Proyecto: RADIOINMUNOANALISIS DE HORMONAS Codigo:
TIROIDEAS RLA6011
ARCAL VIII
Primer Afio: 1986 Afio de finalizacion: 1992
Objetivos: Reducir los costos y aumentar la fiabilidad de los radio inmunoensayos de hormonas tiroideas.
Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Paraguay y Peru.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY
REGIONALES)

Adquisicion local de tecnologia y experticia para la
produccion local de reactivos (mediante misiones de
expertos y capacitacion de personas).

Reduccion de la dependencia de kits RIA importados mediante la]
produccion local de los reactivos.

Incremento en la produccién local de reactivos primarios
para radioinmunoanalisis de hormonas tiroideas.

Reduccion de los costos de RIA permitiendo la expansion de log
servicios diagndsticos para atender a un  mayor numero de
pacientes en la region. Alcance de la autosuficiencia en laj
produccion de reactivos por CHI y GUA (excepto por el reactivo
125] para la preparacién de trazadores).

Capacitacion de 2 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a las técnicas y control de calidad de RIA|
para hormonas tiroideas y otras hormonas relacionadas.

/Alcance de la autosuficiencia en la produccion de reactivos por CHIJ
y GUA (excepto por el reactivo 1251 para la preparacién de

trazadores).

Capacitacion de 320 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la metodologia isotdpica con énfasis en el
RIA, al control de calidad en RIA y a la preparacion y uso
de reactivos en bulto para el RIA de hormonas tiroideas y
relacionadas.

Garantia de la calidad en el anélisis de resultados mediante laj
adopcion de practicas estandares RIA y los procedimientos internos
de control de calidad en los laboratorios.
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inmunoensayos de hormonas t

Proyecto: PRODUCCION DE REACTIVOS PARA RIA Codigo:
RLA6016
ARCAL VIII
Primer Afio: 1991 Afio de finalizacion: 1997
Objetivos: Crear la autosuficiencia regional en la produccion de reactivos y equipos para los radio

iroideas para introducir los ensayos de hipotiroidismo neonatal.

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chi

Panama.

le, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México y

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Introduccion de la metodologia de reactivos en bulto para
RIA/IRMA de T4 y TSH en marcas de sangre en papel
iltro.

Reduccién de los costos de andlisis T3, T4 y TSH en un 60-70%
mediante la introduccién de la metodologia de reactivos en bulto yj
la produccion local de reactivos.

Establecimiento y validacion de tecnologia para conducir|
programas de investigacion para el hipotiroidismo
neonatal.

/Alcance de la autosuficiencia en provision de reactivos (gj. la fase
solida y los reactivos monoclonales marcados para el analisis TSH)
mediante su preparacién local utilizando materiales obtenidos enI
forma de bulto.

Meéxico: Se particip6 en este proyecto con el objetivo de optimizan
la produccién de reactivos minimizando sus costos de produccién yj
reorganizando los esquemas de distribucion a través del uso de
materiales locales, ademas de aplicar garantia de calidad en log
procesos. Entre los principales beneficios de la participacion en el
proyecto esta el haber logrado producir reactivos nacionales para |
cuantificacion de T3 (triyodotironina), T4 (tiroxina) por
radioinmunoanalisis (RIA), y TSH (tirotrofina) por analisig
inmunorradiométrico (IRMA), asi como de TSH en nifios recién]

nacidos (TSH neonatal, TSHn). El uso de reactivos producido
localmente permite reducir los costos en méas de un 60%.

Intercambio de informacidn técnica y cientifica mediante
el establecimiento de un PCI en la produccion de reactivos
para radioinmunoanalisis.

Capacitacion de 2 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a medicina nuclear, en particular en I3
preparacion de reactivos y el desarrollo de sistemas de
analisis, asi como en la metodologia de
radioinmunoandlisis en especial en técnicas de produccion
de reactivos.

Capacitacion de 141 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la optimizacion de la metodologia de RIA,
a las técnicas de produccion de reactivos, al control de
calidad y procesamiento de datos RIA, asi como a la
metodologia de radioisétopos y radionucleidos y a la
evaluacion de hipotiroidea neonatal y patologia tiroidea.

Uruguay: Se capacitaron 6 uruguayos, E |

metodologia.

quienes aplican
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los mismos.
de capacitacion regionales
computadoras en la Medic

modernizacion de sus equi

que se realicen.

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LAS PRACTICAS DE Codigo:
MEDICINA NUCLEAR RLA6027
ARCAL XXIII
Primer Afo: 1995 Afio de finalizacion: 2000
Objetivos: e  Modernizar 50 camaras gamma analdgicas y sobre esta base, lograr posteriormente que los

paises participantes en el Proyecto modernicen el resto de las camaras gamma existentes en
Entrenar a un grupo de especialistas en cada pais mediante la realizacion de talleres y cursos
Beneficiar directamente a unos 50 centros de Medicina Nuclear de los paises participantes,
los cuales podran servir de modelos para que otros centros de igual tipo procedan a la

Promover y establecer en la region cierto grado de normalizacion en los procedimientos
clinicos, asi como en la presentacion y la interpretacion de los resultados de estudios clinicos

, prestando especial atencion a la interfaz y las aplicaciones de
ina Nuclear.

poSs.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador, Guatemala, México, Nicaragua,
Panama, Paraguay, Pert, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Modernizacion de céamaras gamma a través de la
instalacion de 51 tarjetas de interfase utilizadas para el
procesamiento de la imagenes el software "Portable Image
Processing" (PIP) o Imagamma.

Meéxico: El sector publico, al que estaba dirigido principalmente ell
proyecto, manifestd poco interés en la rehabilitacién de sus equipos
al contar con recursos para obtener equipos de tecnologia moderna|
que facilitan el trabajo a los usuarios finales. Los sectores con
mayor interés en el proyecto fueron las universidades e institucione
privadas pequefias del sector salud. Con todo, se logr6 obtener el
inventario de camaras gamma de instituciones gubernamentales |
particulares del pais y se capacitd a personal en talleres relacionados
con su uso.

Uruguay: La tarjeta funciond por un tiempo, luego presentd
problemas. Durante su funcionamiento, se pudieron adquirir Yj
procesar diferentes tipos de estudios planares y de control de
calidad.

[Estandarizacion de los protocolos clinicos mediante el uso
del software PIP o Imagamma.

la cdmara gamma PICKER DYNA 4/15. Este equipo de formacion
de imagenes se encontraba fuera de funcionamiento. La adquisicion
mencionada permitié ponerlo en uso, con el consecuente beneficio
para el diagndstico de los pacientes. EI nimero de pacientes
atendidos se incrementé en aproximadamente 50 por semana.

Uruguay: En el marco de este proyecto se adquirio un detector paral

ICapacitacion de 63 personas, a través de becas, en el uso
de sistema de interfaces de cdmaras gamma y en las
aplicaciones de computadoras en la Medicina Nuclear
para el proceso de imagenes y estudios clinicos, asi como
en los sistemas para la modernizacién de camaras gamma.

Uruguay: 2 personas recibieron capacitacion en el uso del software
y trasmitieron los conocimientos adquiridos al resto de los
especialistas.
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Proyecto: MEJORA DE CALIDAD EN LA PRACTICA DE Codigo:
RADIOTERAPIA RLA6029
ARCAL XXIV
Primer Afio: 1995 Afio de finalizacion: 2000
Objetivos: e  Conocer el estado actualizado de la Radioterapia en cada uno de los paises participantes y

evaluar sus necesidades y deficiencias.

Determinar el alcance global del problema en la region, estableciendo prioridades e
identificando soluciones.

Estimular la cooperacion regional entre las instituciones que se dedican al estudio y
tratamiento del cancer, estableciendo Programas de Garantia de Calidad.

Promover la transferencia cientifica y tecnolégica en la regién mediante la seleccion de
Centros de Capacitacion en Radioterapia y el intercambio de expertos, visitas cientificas y
Programas Coordinados de Investigacion.

Mejorar la tecnologia, facilitando la adquisicién de nuevos equipos y sustituyendo las fuentes
de Radio aun en uso por fuentes de Cesio dentro de los recursos disponibles en el marco del

Proyecto.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Guatemala, México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracién de seis protocolos para estandarizacion de
conductas en el tratamiento con radioterapia para el
manejo de tumores malignos mas frecuentes en la region:

Meéxico: Los protocolos desarrollados y adoptados para el
tratamiento del cancer en el Instituto Nacional de Cancerologia de |
ciudad de México fueron de particular relevancia.

Uruguay: Tuvo impacto en centros que carecian de protocolog
propios y que no tienen acceso a la literatura o a las principales
revistas de la especialidad.

Adenocarcinoma de Endometrio (Montevideo, URU).

Protocolo de Radioterapia AceleradaUruguay: En uso en el Hospital Pereira Rossell desde hace afios.
Hiperfraccionada para el Cancer de OrofaringeVarios trabajos publicados por Félix Leborgne y colaboradores
(Montevideo, URU). sobre esa técnica.

Protocolo de Irradiacion Postoperatoria dellUruguay: En uso en el Hospital Pereira Rossell.

Protocolo para Radioterapia del Carcinoma No
Avanzado de la Prostata (Montevideo, URU).

Uruguay: En uso en el Hospital Pereira Rossell.

Protocolo de Irradiacion Postoperatoria del
Tratamiento Conservador del Cancer de Mama No
Avanzado (Montevideo, URU).

Uruguay: En uso en el Hospital Pereira Rossell.

Tratamiento de Carcinoma de Cuello Uterino
siguiendo las normas de garantia de calidad del PCI.

Uruguay: EI HPR tiene sus propios protocolos desde la década def
1920.

en

Irradiacion Segmentaria
Enfermedades Metastasicas.

Corporal

Uruguay: En uso en el Hospital Pereira Rossell.

Mejoramiento de infraestructura y experticia para la
practica de radioterapia (mediante la capacitacion de
personas, misiones de expertos y entrega de equipo de
teleterapia y braquioterapia).

México: En general, el impacto més relevante de la participacién de|
México en este proyecto fue el incremento en la infraestructura y
capacidades técnicas del personal involucrado en la practica de laj
radioterapia en el Instituto Nacional de Cancerologia de la ciudad de
Meéxico.

Republica Dominicana: Se elevé la calidad de los servicios enj
radioterapia pues se ha incrementado la contratacién de fisicog
médicos, el uso de equipo en los controles de calidad gracias
también por poder contar con personal que recibi6é capacitacion aj
través del proyecto.
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Uruguay: Cortador de moldes para confeccionar proteccione

personalizadas, Material fusible, Misiones de experto realizadas en
Colombia, Guatemala-97 (Leborgne-Zubizarreta), Conferencista en
el Curso de braquiterapia en Sao Paulo-98 (Zubizarreta)

Supresion en el uso de Ra226 por Cs137 en todos los
paises participantes (excepto Perd que aunque continua
utilizando agujas de Radio y tubos, ha logrado su
disminucion en un 50%).

Republica Dominicana: Se suspendié el uso de Ra-226 en todo elf

pais y se ha sustituido por Cs-137

Uruguay:
Colombia también tiene Radium en uso
En Uruguay el uso de Radium fue suprimido.

Capacitacion de 1 persona, a través de una beca, en areas
relacionadas a la radioterapia, en particular en la
braquioterapia para cancer cervical del Gtero.

Capacitacion de 3 personas, a través de visitas cientificas,
en areas relacionadas a la radioterapia, en particular en
braquioterapia para cancer cervical del Utero, en micro
fuentes de la braquioterapia HDR y en oncologia de
radiacion para cancer cervical, anal y de la prostata, con
énfasis en las técnicas HDR.

Capacitacion de 73 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la radioterapia y sus aplicaciones clinicas,
asi como a la garantia de calidad clinica para radio grafos
terapeutas.

Uruguay: Se capacitaron 3 uruguayos, quienes estan utilizando log
conocimientos adquiridos.
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Proyecto: CONTROL DE CAL’IDAD Y OPTIMIZACION DE Cadigo:
PROTOCOLOS CLINICOS DE SPECT RLAG6036
ARCAL XXXII
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2003
Objetivos: e  Establecer el estandar para sistemas SPECT en cada pais de la region.

Disefiar y elegir un fantoma adecuado para simular estudios planares y/o de SPECT.

Crear normativas y procedimientos estandarizados que permitan la interrelacion y
colaboracion entre los diferentes servicios que cuenten con esta técnica, tanto intra como
inter paises del area.

Crear las condiciones necesarias para perfeccionar el empleo de los sistemas SPECT en
nuestra regién, garantizando su 6ptima explotacion y dominio absoluto por el personal
responsabilizado con una aplicacion eficaz y segura de esta técnica, en la practica clinica o de
investigacion.

Implementar un proceso normalizado para la adquisicion y procesamiento de la informacion
(control de calidad y estudios clinicos). Esto contribuiria al desarrollo de la especialidad a
nivel regional y especificamente en todos los paises de la region que cuenten con servicios de
medicina nuclear y cdmaras gamma digitales o analégicas modernas o en vias de
modernizacion, o que vayan a contar en los proximos afios con esas tecnologias.

Contribuir con ambos aspectos a la implantacidn de un programa de aseguramiento de la
calidad en las instituciones participantes.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
México, Panamd, Paraguay, Per(, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

REGIONALES)

[Evaluacion del Prototipo de Fantoma. México: Mediante comunicacion del ININ con la Sociedac:1|

Mexicana de Médicos Nucleares se busco difundir los resultados d
este proyecto con la finalidad de interesar a los centros de medicin
nuclear del pais y apoyarles para mejorar la calidad de las imagenes
generadas para el diagndstico médico. Esta estrategia permite
igualmente crear una base de datos de los centros existentes en
México y de los equipos que utilizan, e iniciar la comunicacion par

futuros proyectos relacionados con el procesamiento digital d

imagenes, la creacién de un banco de datos de imagenes par

diferentes 6rganos, etc. Gracias al proyecto, el Departamento def
Metrologia del ININ cuenta con recursos humanos e infraestructuraj
para apoyar a estos centros de servicios a travées de la calibracion dej
equipos, programas de pruebas de control de la calidad externo €
interno y proyectos de desarrollo.

IArgentina: El fantoma fue disefiado, y construido en Argentina,
Una vez probado, se envid a cada uno de los paises participantes con
una guia para su uso. El fantoma demostro ser Gtil para hacer
“Control de Calidad Externo” Cada pais reenvié a Buenos Aires, lag
imagenes determinadas en los sistemas SPECT participantes; alli se
realiz6 una evaluacion objetiva de la detectabilidad de las lesiones
incluidas en el fantoma y asi se pudo establecer la detectabilidad]
(verdaderos positivos y falsos positivos) detectados por los sistemas
SPECT participantes.

Se establecié una metodologia para aceptar los instrumentos que
estaban detectando correctamente.

Uruguay: Tuvo impacto tecnoldgico en la medida en que se
aprendio a construir un fantoma ciego.
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Preparacion del informe de la reunion de la comision de
trabajo para evaluar el prototipo de fantoma.

/Argentina: Después de la construccion del Fantoma vy la prueba en]
un namero reducido de sistemas SPECT, la comision de trabajof
llegd a la conclusién que era apto para las tareas que habia sidg
disefiado.

IElaboracion de Protocolos SPECT.

/Argentina: Se realizaron reuniones en diferentes paises para)
elaborar y aprobar los protocolos de SPECT.

Brasil: En conjunto con otros paises, se elaboraron los siguientes
protocolos:
- Protocolos clinicos SPECT cerebral;
- Protocolos clinicos SPECT cardiacos;
- Protocolos clinicos para otros 6rganos (huesos, higado,
oncologia, renal, pulmén, hepatoesplenico).

Uruguay: Permitié intercambiar procedimientos entre log
especialistas. La distribucién del documento final entre los servicios
de medicina nuclear de Uruguay permitié uniformizar log
procedimientos y asegurar un minimo de calidad.

Informe sobre el Fantoma Ciego para Control de 1g
ICalidad Externo de Sistemas SPECT.

IArgentina: Los resultados del Control de Calidad externo de log
sistemas SPECT que enviaron los datos a la Argentina, fueron]
presentados en los congresos de la region.

Uruguay: El uso de este fantoma en los diferentes servicios de
medicina nuclear del pais permiti6 mejorar los procedimientos dej
adquisicién y procesamiento y en un caso detectdé fallas en IaI

[Elaboracién de Protocolos Clinicos para Estudios con
SPECT.

instrumentacion.

Argentina: Los protocolos asi aceptados fueron publicados en ell
capitulo 10 del libro “Tomografia en Medicina Nuclear”, publicadof
por el ALASBIMN.

intercambiar entre  log

Uruguay: Permitié

especialistas.

procedimientos

IDisefio, construccion y distribucién de 12 prototipos
fantomas (ARG).

En Argentina se construyeron 17 ejemplares del fantoma, los que
fueron enviados a los diferentes paises participantes.

Establecimiento de 45 sistemas SPECT para aplicaciones
médicas nucleares en los paises participantes.

Capacitacion de 48 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la garantia de calidad en sistemas SPECT,
en el uso de sistemas SPECT cardiacos y cerebrales y en
tecnologias avanzadas en sistemas SPECT.

Argentina: Durante el periodo del programa ARCAL se realizaronj
cursos sobre Garantia de Calidad de Sistemas SPECT, en el uso de
sistemas SPECT cardiacos y cerebrales.
Desconozco el nimero de cursos que se realizaron y cuantos
alumnos participaron.

Brasil: Se participd efectivamente en el programa de difusion de
Garantia de Calidad de Sistemas SPECT, con establecimiento de
\varios centros en el pais, en especial el fortalecimiento del Centro de|
Medicina Nuclear del Hospital de las Clinicas en Sao Paulo.

Republica Dominicana: Los centros de medicina nuclear mejoraron
su servicio al poder contar con mecanismos que permitieran
establecer su calidad de recepcién de imagen y contar con personal

Uruguay: Fue posible recibir y brindar capacitacion lo que se h
traducido en un mejor uso de los recursos disponibles, mejorando |

mas capacitado.

calidad de la atencion.
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Proyecto:

ESTANDARIZACION DE TECNICAS DE
NEFROUROLOGIA NUCLEAR

Cadigo:
RLA6037
ARCAL XXXVI

Primer Afo: 1999

Ano de finalizacion: 2003

Objetivo General:
normas y estandarizar protocol
Nuclear. Para ello se propone |

Lograr un acuerdo entre los grupos de trabajo a nivel latinoamericano que permita establecer

revision de los protocolos de adquisicidn, procesamiento e interpretacion diagndstica a fin de
adaptarlo a las necesidades y realidades tecnoldgicas de la region.

os para las técnicas de diagndstico en el area de la Nefrourologia
a creacion de un grupo coordinador multinacional encargado de la

Otros objetivos:

Recopilar datos epidemiol

Que la normalizacion permita elaborar trabajos cooperativos con casuistica significativa que
validen las técnicas en nuestro medio.

La elaboracion y posterior actualizacién periddica de un Manual de Normas y
Procedimientos para especialistas en Medicina Nuclear y para el Médico Clinico.

Generar las referencias necesarias para mediar con las casas comerciales proveedoras de
equipamiento, con el fin de solicitarles la dotacién de programas de software que consideren
nuestras necesidades diagndsticas, en el marco de la unificacion de criterio propuesta.
Promover una mayor difusién y confianza en los métodos de la Nefrourologia Nuclear como
punto de partida de la racionalizacion y normalizacion de los resultados.

reflejen la realidad de la regién.

o0gicos, de recursos humanos, instrumentacion y suministros que

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chi

le, Colombia, Cuba, Ecuador, México, Per( y Uruguay.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion del Manual de Normas y Procedimientos en
Nefrourologia Nuclear.

Meéxico: Como beneficio por la participacion en este proyecto, se
cuenta con el Manual de normas y procedimientos en nefrourologia]
nuclear.

Argentina: Se elabord por todos los paises participantes a través de
sus coordinadores. Todos corrigieron las pruebas por Internet y lag
recibid6 Colombia quien por costos se encargd del armado yj
publicacion del Manual.

Brasil: Se particip6 efectivamente en la elaboracién del Manual de
Procedimientos de Nefrourologia Nuclear.

Actualizacion del software de IMAGAMMA (ARCAL
XX111) tomando en cuenta los cinco protocolos propuestos
len el Manual de Normas y Procedimientos.

/Argentina: A cargo de Cuba (Dr. R. Frrexedo).

Difusion del Manual de Normas y Procedimientos en
Nefrourologia Nuclear:

IArgentina: Fue presentado en el Congreso de la World Federation
de CHILE 2001 en el STAND de la IAEA. Se agotaron todos los|
ejemplares. Versién Espafiola.

Brasil: Se promovié una gran difusiéon y utilizaciéon del Manua;l
entre los miembros de la Asociacion Brasilefia de Medicin

Nuclear. La referida difusion ha sido coordinada por el Dr. Osvaldo
Estrela Anselmi, de la Irmandade de Santa Casa de Porto Alegre.

de
de

Distribucion de la “Guia de Protocolos
Procedimientos en  Técnicas Radioisotdpicas
Nefrourologia” a 14 Centros de Medicina Nuclear.

Argentina: Fue distribuida a mas de 14 Centros de Medicinaj
Nuclear no solo a los participantes sino que se envid al interior]
del pais. ElI Prof. Keith Britton, experto OIEA, efectu6 visita]
Cientifica (2001) y en una de las conferencias se distribuyeron mas|
Guias. La Conferencia auspiciada por las Asociacion Argentina de|

Biologia y Med.Nuclear.
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Difusién de la Guia de Protocolos en Revistas
especializadas: Diagnostico Vol. X, N° 103, abril/01; 104
mayo/01; 105, junio/01; 106 julio/01.

IArgentina: Fue distribuida a mas de 14 Centros de Medicin
Nuclear no solo a los participantes sino que se envi6 al interio
del pais. ElI Prof. Keith Britton, experto OIEA, efectud visit
Cientifica (2001) y en una de las conferencias se distribuyeron mas|
Guias. La Conferencia auspiciada por la Asociacion Argentina de
Biologia y Med.Nuclear.

Divulgacion de las Técnicas de Nefrourologia en
JUniversidades.

Argentina: En la UBA se efectdan los estudios renales de acuerdog
a los protocolos de la guia, asi mismo en el Centro Oncolégico
Med. Nuclear H. Roffo. A la Fundacion de Mendoza se le entreg0
un ejemplar, Univ. de CUYO. En la Universidad Catélica de Stgo.
De CHILE, en la Universidad Nacional del Uruguay.

Divulgacion del trabajo cientifico “Radionuclides In
Nephro- Urology Standarization Of Radionuclide
Techniques For Nephrourology Studies: An IAEA
Cooperative Group Study In Latinamerica And The
Caribbean Undertaken Under The Auspices Arcal.

IArgentina: Se present6 en el 11*"° Symposium on Radionuclides in
Nephrourology, en Monterey California in May 2001, como PosterI
Cientifico. Fue publicado en INTERNET en el ALASBINM
JOURNAL www.alashimnjournal.cl

Establecimiento de una base de datos en el Instituto
de Neufrologia de Cuba (CUB).

Capacitacion de 55 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la aplicacion del manual de normas vy,
procedimientos en nefrourologia nuclear y sus
aplicaciones clinicas.

IArgentina: Fueron capacitados médicos nucleares y nefrélogos enf
los diferentes cursos de Cuba (2000), México (2001) y en los curso
dictados por los Expertos que concurrieron a los diferentes paises a]
difundir las bondades de los protocolos estandardizados de
Nefrourologia.

Meéxico: Se beneficio de la capacitacion de especialistas en el uso y
contenido del mismo. También se logr6 la difusion entre log
especialistas participantes en los talleres, de las experienciag
regionales sobre diversos aspectos de esta técnica, promoviendo asall
una mayor difusion y confianza en los métodos de nefrourologi

nuclear.
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Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD EN Cadigo:
RADIOTERAPIA ARMONIZACION DE NORMAS RLA6038
PARA EL ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN ARCAL XXXVIII
RADIOFARMACIA
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2004
Objetivos: Asegurar la calidad de productos de radiofarmacia producidos por los sectores privados y
publicos y de las practicas radiofarmacéuticas en los hospitales de los paises participantes.
Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México,
Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela.

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

Armonizado de Aseguramiento de la Calidad en
Radiofarmacia (Hospitalaria, Centralizada e Industrial).

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)
Elaboracién  del documento  técnico:  ProgramalArgentina: Realizacion y utilizacion del Manual de Calidad en elf

Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas. Actualmente
se estd imponiendo a nivel de todos los Centros de medicina]
Nuclear un plan integral de Calidad.

Brasil: Se ha tenido una participacion muy efectiva en Ia]
elaboracion  del documento  Programa  Armonizado de
IAseguramiento de la Calidad en Radiofarmacia.

México: La participacion en este proyecto arrojo como beneficio |
disponibilidad de un documento técnico sobre un program
armonizado de aseguramiento de la calidad en radiofarmacia.
También, la capacitacion de personal involucrado en el tema de|
aseguramiento de la calidad en radiofarmacia buscando I3
implementacion del programa en servicios de radiofarmacia, que|
permita disponer de los insumos radiofarmacéuticos con calidad
asegurada, para diagndstico y terapia, en beneficio de los pacientes.

Uruguay: Realizacion de actividades de divulgacion y capacitacion
a nivel nacional de cada pais participante.

'Venezuela: Adopcion del Programa Armonizado de Aseguramiento|
de la calidad en Radiofarmacia en varios paises.

Implementacion  del  Programa  Armonizado  de
Aseguramiento de la Calidad en Radiofarmacia en los
ICentros de Radiofarmacia de la region.

/Adopcion del Programa Armonizado de Aseguramiento de la]
calidad en Radiofarmacia en varios paises.

Brasil: la adopcion del Programa Armonizado posibilitd la]
acreditacion del Centro de Produccion de Radioisétopos Vi
Radiofarmacos en el IPEN-CNEN/S&o Paulo, la norma ISO 9002
desde el afio de 1999.

'Venezuela: Adecuacion de la practica radiofarmacéutica a los
estdndares de calidad actuales, establecidos por organizaciones
nacionales e internacionales.

IConcientizacion sobre aspectos radiofarmacéuticos,
cooperacion interinstitucional e integracion académica de
lespecialistas en radiofarmacia.

Argentina: Las autoridades sanitarias de nuestro pais adoptaron el
Programa Armonizado y les sirvié de base para dictar normativas en|
el tema. El tema Calidad es un objetivo de nuestra Institucion por lo|
tanto comprende a Radiofarmacos.

'Venezuela: Disponibilidad del equipo humano interdisciplinario ¢
interinstitucional, calificado para tratar los diferentes aspectos
inherentes a la practica de la radiofarmacia publica y privada, en el
pais.
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Proyecto: IMPLEMENTACION DE TAMIZAJE Y Cadigo:
CONFIRMACION MEDIANTE EL USO DE RIA PARA | RLA6039

DIAGNOSTICO DEL VIRUS DE HEPATITIS C EN ARCAL XL

PACIENTES Y DONANTES DE SANGRE

Primer Afo: 1999 Afio de finalizacién: 2003
Objetivo General: Desarrollar metodologias seroldgicas de radioinmunoanalisis (RIA) para el diagndstico de la

hepatitis viral C y su implementacion para tamizaje rutinario en poblaciones donantes de sangre,
diagnostico clinico y estudios epidemiolégicos.

Objetivos Especificos: | ¢  Disefiar métodos de tamizaje y confirmacion por HCV en donantes de sangre y poblacién de
riesgo en los paises participantes.

e Evaluar los reactivos de RIA desarrollados en Costa Rica por el (LSU-ICMRT), para uso de
tamizaje y confirmacion por anti-HCV.

e Implementar los métodos evaluados de tamizaje y confirmacién para determinar infeccién
por HCV en los paises participantes.

e Utilizar los datos obtenidos sobre prevalencia de HCV, para elaborar recomendaciones a las
politicas de prevencion y seguimiento de acuerdo con las posibilidades de cada uno de los
paises participantes.

Paises Participantes Bolivia, Brasil, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Nicaragua y PerG (fue incluido después de la
primera reunion de coordinadores).

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Desarrollo de una metodologia seroldgica de RIA para laDiagnésis de Hepatitis C utilizando reactivos de menor costo y de|
determinacion de anticuerpos contra el virus de hepatitisjproduccion local.
C.

Brasil: Realizacion de méas de 2.500 pruebas para verificacion de|
Hepatitis C con la técnica RIA, con bastante éxito, demostrandose]
la viabilidad de la técnica.

Desarrollo del ensayo ELISA utilizando la tecnologia
RIA.

Capacitacion de 12 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la evaluacion de metodologias para
revision y confirmacion de hepatitis C usando
inmunoanalisis.

Intercambio de informacién cientifico-técnica entre
instituciones.
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Proyecto:

APLICACIONES DE LA BIOLOGIA MOLECULAR A
LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Cadigo:
RLA6044
ARCAL LVI

Primer Afo: 2001

Anfo de finalizacion: 2004

Objetivo General:

integracion de todos los paises

Utilizar técnicas de biologia molecular para incrementar el manejo y el control de los pacientes
con hepatitis B 6 C, y detectar un mayor nimero de casos positivos mediante la capacitacion e

participantes.

Objetivos Especificos: e Implementar la técnica de

Implementar métodos de cuantificacion y genatipificacion para estos virus.

PCR para identificar los virus de la hepatitis By C.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, México, Periy Uruguay.
Guatemala solicitd su retiro como participante con fecha 7 de Agosto de 2001.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Estudio genético-molecular de estirpes (realizado mediante
la colaboracién entre paises y coordinacion entre
laboratorios de la region).

Distribucion del Protocolo de Trabajo para la Deteccion dej

Utilizacion de la técnica de biologia molecular en la realizacién de

RNA del virus de hepatitis C y DNA del virus de hepatitis
B.

diagnosticos a pacientes atendidos en la seccidn de Hepatologia def
los hospitales participantes.

México: El Laboratorio de Investigacion en Inmunologia ¢
Infectologia del Hospital de Infectologia del IMSS cuenta ahora conj
técnicas estandarizadas en las siguientes areas: Obtencién de Id
muestra a partir de pacientes, separacién del plasma y almacenaje
en congelacién, aislamiento de RNA viral

Sintesis de cDNA, PCR, PCR anidado, Genotipificacion de los
\virus por técnica de InnoLipa HCV II.

Uruguay: Los protocolos desarrollados fueron transferidos a
usuarios finales (Hospitales, Laboratorios de diagnéstico). En
particular, en Uruguay se transfirid la tecnologia al Hospitall
Asociacion Espafiola Primera de Socorros Mutuos.

En Costa Rica, se implement6 en el Hospital San Juan de Dio¢
(Caja de Seguro Social).

En Chile en el Hospital Regional de Valdivia.

En todos los demés paises en laboratorios de diagnostico.

IDivulgacion de los siguientes trabajos cientificos:

-Colina R, Casane D, Vasquez S, Garcia-Aguirre L,
IChunga A, Romero H, Khan B, Cristina J.

Evidence of intratypic recombination in
Ipopulations of hepatitis C virus. J Gen Virol.
Jan;85(Pt 1):31-7.

natural
2004

- San Roman M, Lezama L, Rojas E, Colina R, Garcia L,
Carlos A, Khan B, Cristina J. Analysis of genetid]
heterogeneity of hepatitis C viruses in Central Americd
reveals a novel genetic lineage. Arch Virol. 2002
Nov;147(11):2239-46.
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-Vega |, Colina R, Garcia L, Uriarte R, Mogdasy C,
Cristina J. Diversification of hepatitis C, viruses in South
America reveals a novel genetic lineage Archiv. Virol.
1(2001), 146(8):1623-9.

“Genotipificacion molecular del virus de hepatitis C en
pacientes diagnosticados del Hospital Nac. Rabagliati
Martins” (2001).

/Argentina: Atencion de portadores del HCV en dadores de sangre)
del area metropolitana.

“RNA del virus de hepatitis C en donantes de sangre anti-
HCV positivos * (2001).

Argentina: Inicio del Programa de seleccion de dadores por
deteccién de RNA de HCV en el Hospital de Clinicas de Ia
Universidad de Buenos Aires.

“Biologia molecular de Hepatitis viral C en donantes de
sangre anti-HCV positivos” (2001).

-Vasquez S, Colina R, Delgado S y col "Diagnoéstico
IMolecular de Hepatitis Viral C" en el Congresg
Internacional de Avances en Inmunologia. 22-25 de agosto|
2001. Lima-Peru.

Argentina: Atencion de pacientes derivados de Servicios de
Hepatologia y Gastroenterologia de Hospitales de Buenos Aires,
Gran Buenos Aires, e interior del pais

-Vega |, Leon R, Zolezzi P, Ibarra H, Faindez C,
Montecinos J.”Presencia del virus de la hepatitis C, en un
grupo de pacientes hematologicos y oncohematoldgicos”
Rev. Med. De Chile 129: 18-22 2001.

- Gambino G, Nakatsuno M, Rey J,Kohan A, Daruich J,
Findor J.Prevalencia de los distintos genotipos de HCV en
nuestro  hospital Comunicaciéon  oral.  Congreso
Internacional de Medicina Interna Hospital de clinicas
2002.Buenos Aires 2002.

- Gambino G, Nakatsuno M, Daruich J, Rey J.Prevalencia
de los distintos genotipos de HCV en la Argentina 19
ICongreso de la COREBIO Buenos Aires 2002.

Uruguay: Curso regional de técnicas de biologia molecular
en el diagnostico de hepatitis virales. Montevideo.
Uruguay.

Uruguay: En el afio 2001 se realizd en Montevideo un curso
regional con participacién de colegas de todos los paised
participantes de este proyecto ARCAL LVI. Se brind6 capacitacion
en los protocolos para diagnéstico molecular de hepatitis virales.

Uruguay: Curso regional de técnicas moleculares vy
radioisotopicas para laboratorios de diagndstico virologico.
San José, Costa Rica.

Uruguay: En el afio 2002 se realizé en San José un curso regionall
con participacion de colegas de todos los paises participantes de este
proyecto ARCAL LVI. Se profundiz6 en este segundo curso en lag

técnicas moleculares de diagnostico.

Capacitacion de 26 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la aplicacion de técnicas de biologial
molecular al diagnostico del virus de hepatitis C y en
técnicas moleculares y radioisotopicas para diagndstico
viroldgico.

/Argentina: Pasantias de residentes de diferentes hospitales del pais.

México: El entrenamiento y equipamiento recibido durante elf
proyecto por personal de las areas de laboratorio clinico y de
investigacion del hospital redunda en beneficio de los pacienteg
portadores del virus de hepatitis C, ya que una mayor investigacion
de esta enfermedad podria incrementar el porcentaje de curacion de
casos.

Uruguay: Los cursos regionales permitieron la capacitacion de
profesionales vinculados a usuarios finales de las técnicas en
hospitales y laboratorios de diagndstico.
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Capacitacion de 2 personas, a través de becas, en areas)Argentina: Capacitacion del recurso humano a nivel institucional y
relacionadas a la deteccion molecular de HBV y HCV, a lajnacional

garantia y control de calidad en laboratorios, al manejo

seguro de especimenes clinicos, a la deteccion delUruguay: Las becas permitieron capacitar personal de laboratoriod
enterovirus y al uso de técnicas RIA. hospitalarios y de diagnostico.
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Proyecto: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE LA Codigo:
CONTAMINACION ATMOSFERICA RLA7007
ARCAL XXXIX
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2003
Objetivos: e Realizar la caracterizacion elemental del MPA presente en la atmésfera de las ciudades

e  Caracterizar el material parti

talleres.

seleccionadas en los paises participantes, usando técnicas analiticas nucleares.

Microscopia Electronica de Transmision (TEM).
e Fortalecer los recursos humanos para la evaluacién de la contaminacion del aire, por medio de

e Poner a disposicién de las instituciones y organizaciones interesadas, informacion
adecuadamente evaluada sobre los contaminantes atmosféricos.
e Establecer potenciales centros regionales para caracterizacion elemental del MAP

culado utilizando Microscopia Electronica de Barrido (SEM) y

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile y México.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

ICaracterizacion

elemental del Material Particulado

Atmosférico (MPA) en la atmdsfera de los paises

utilizando Microscopia Electrénica de Barrido (SEM) vy,
Microscopia Electrénica de Transmision (TEM) obteniendo
mapas sobre la morfologia de la particula del sitio y la
composicién quimica elemental de particulas menores de

un micrémetro.

Identificacién y cuantificacion de las particulas contaminantes en 13|
ciudad de Cérdoba, ARG y en la ciudad de México.

caracterizacién quimica elemental del aerosol atmosférico de |
ciudad de Coérdoba y complementa los datos generados por e
programa de monitoreo continuo SiMA, a cargo del Observatorig
Ambiental de la Municipalidad de Cérdoba.

/Argentina: La informacién obtenida constituye la primer:l
I

Brasil: Se han realizado diversas campafias en la ciudad de S&9
Paulo para muestreo de material particulado en el aire de la ciudad
de S&o Paulo. Dicha actividad es realizada en el ambito de Id
Compaiiia de Medio Ambiente de Sdo Paulo, CETESB. Participan
también del programa investigadores del Instituto de Fisica de I
Universidad de Sao Paulo, coordinados por el Dr. Paulo Artaxo,
Como resultado de muchos afios de experiencia y colecta de
informaciones, se dispone de una amplia base de datos.

México: Los resultados obtenidos durante el desarrollo de este
proyecto aportaron para el pais informacion relevante sobre elf
comportamiento temporal de las particulas finas y su composicion
elemental, lo que a su vez incrementd el conocimiento sobre log
origenes de algunos de los elementos que dan lugar a la}
contaminacion atmosférica en la Zona Metropolitana de la Ciudad
de México (ZMCM). Lo anterior también permitié hacer algunas
recomendaciones a los gobiernos locales sobre el contenido de
azufre en la atmdsfera a partir de estos resultados. Esto despertd
interés y generd confianza hacia las técnicas de origen nuclear como,
PIXE por parte de la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierng
del Distrito Federal (SMA-GDF) y la Secretaria de Salud. Como
consecuencia, durante los dos siguientes bienios la SMA-GDF
financio dos diferentes proyectos en la misma linea de desarrollo. La|
metodologia establecida para realizar las actividades en el proyecto,
parte de la infraestructura, asi como la experiencia adquirida durante
el desarrollo de este proyecto a nivel latinoamericano sirvié de
marco para proponer al Organismo un proyecto de mayor
envergadura a nivel nacional con la participacion de instituciones
gubernamentales.
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[creacion de un banco de datos de caracterizacion de MPA.

Determinacion de los efectos de aerosoles en la contaminacion de 13
ciudad de Sao Paulo, BRA.

I/Argentina: Los datos obtenidos fueron puestos a disposicion de lag
autoridades municipales de la ciudad de Cérdoba para ser integrados
a sus registros. Los valores de concentracion masica para PM10 yj
PM 2,5 sefialan episodios de superacion de los estandares (24 hs)]
para la ciudad, en concordancia con la informacion previa sobre
eventos de este tipo. Ademas, por primera vez se obtuvieron valores
de “black carbon” y se identificaron los principales tipos de fuentes
de emision de contaminantes atmosféricos.

Modernizacion y fortalecimiento de los laboratorios en la
aplicacion de técnicas de emisiones de rayos X inducidas

por particulas (PIXE).

Fortalecimiento de los mecanismos de monitoreo de la}

contaminacion del aire en Santiago de Chile, CHI.

/Argentina: La capacidad técnica fue fortalecida optimizando log
métodos desarrollados para las distintas etapas del proyecto,
aprovechando la experiencia existente en el laboratorio de AAN,
Los protocolos generados fueron puestos a disposicién de otrog
interesados en el monitoreo atmosférico.

Brasil: Se dispone en el Instituto de Fisica de una completa V|
amplia infraestructura laboratorial para realizacién del monitoreo delf
aire 'y evaluacion de los datos disponibles. EI IPEN-CNEN/Séao
Paulo, también dispone de personal capacitado y laboratorios
equipados, utilizando las diversas técnicas nucleares existentes.

de muestreo y preparacion de muestras.

ICapacitacién de 7 personas, a través de cursos, en el area

I/Argentina: La actualizacion del conocimiento se concretd a travég
de la participacion en talleres y el asesoramiento de expertos. L3
informacion recibida fue transferida a otras personas interesadas en
el monitoreo atmosférico y en la evaluacion estadistica de datos,
optimizandose el aprovechamiento de los conocimientos Vj
experiencia adquiridos.

Intercambio de informacion y experiencias
linstituciones, laboratorios y autoridades regulatorias.

entre|

I/Argentina: La informacién generada por el proyecto se ha puesto g
disposicion de las autoridades del Observatorio Ambiental para su
utilizacion en los objetivos del programa SiMA de determinacién de
puntos criticos urbanos y de creacién de un mapa de contaminantes
ly para su uso en el modelado de futuras estrategias de mitigacion de|
la contaminacién atmosférica para la ciudad.

I/Argentina: Impacto: La ciudad de Cdrdoba, la segunda en
importancia del pais, enfrenta problemas de contaminacion
atmosférica especialmente durante el invierno. La informacion
obtenida en el proyecto ARCAL XXXIX constituye la primer
caracterizacion quimica elemental del aerosol atmosférico de I:l
ciudad de Cordoba y complementa los datos generados por el
programa de monitoreo continuo SiMA, a cargo del Observatorig
Ambiental de la Municipalidad de Cérdoba.

Los valores de concentracion masica para PM10 y PM 2,5 sefialan
episodios de superacion de los estandares (24 hs) para la ciudad, en
concordancia con la informacién previa sobre eventos de este tipo,
\/Ademas, por primera vez se han obtenido valores de “black carbon”
ly se han identificado los principales tipos de fuentes de emision de|
contaminantes atmosféricos.

La informacidén generada por el proyecto se ha puesto a disposicion
de las autoridades del Observatorio Ambiental para su utilizacion en
los objetivos del programa SiMA de determinacién de puntog
criticos urbanos y de creacién de un mapa de contaminantes y paraj
su uso en el modelado de futuras estrategias de mitigacion de I3

contaminacion atmosférica para la ciudad.
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Proyecto: APLICACIONES DE TECNICAS ISOTOPICAS EN Cadigo:
HIDROLOGICA RLA8014
ARCAL XIlII
Primer Afio: 1989 Afio de finalizacion: 1994
Obijetivos: Utilizar las técnicas isotdpicas para la estatica y los estudios dinamicos de acuiferos, lagos,

depositos y otros sistemas de agua.

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Costa

Rica, Cuba, Guatemala, México, Panama, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracién de estudios en agua subterranea, acuiferos,
procesos de contaminacion, origen del agua y relacién con
agua de superficie:

Meéxico: A través de su institucion participante, el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), el pais logré un
importante aprendizaje en el empleo de técnicas isotdpicas ZI
geoquimicas para evaluar recursos acuiferos, contribuyendo

remediar la sobreexplotacion y uso inadecuado de los mismos,
Fueron incorporados estudios de acuiferos subterraneos y su
origenes, asi como los procesos de contaminacidn involucrados.

Estudio del Origen y Procesos de Salinacién de las
Aguas Subterraneas del Valle de Azapa, Chile (nov. 1993
fen CHI).

Investigaciones Isotopicas Ambientales, Quimicas
e Hidroldgicas en la Cuenca del Rio Guacalate, Guatemala
(oct. 1990 en GUA).

Investigacion ~ Hidrogeoldgica, Isotopica e
[Hidroquimica en la Cuenca del Lago de Valencia,
Venezuela (ago. 1991 en VEN).

Estudio de recarga y contaminacion de acuiferos
con énfasis en el valle aluvial del rio tempisque (oct. 1989
en COS).

Mejoramiento de laboratorios
equipo.

mediante la entrega de

Recoleccién y andlisis de muestras a través de técnicas
isotopicas de las aguas subterraneas de la "meseta de
Ceara" en Fortaleza, BRA, de Cochabamba en BOL., del
"Saltar de Huayco" y "Rio San José" en CHI; del Jaruco-
Aguacate en CUB, del "Rio Guacalate y Lago Atitlan en
GUA, de la "Laguana de Torred6n y zona de Monterrey-
Saltillo” en MEX, de la "Zona de Playa de Portezuelo” en
URU vy del "Lago de Valencia en VEN, asi como de los
acuiferos "Bauru” en Sao Paulo, BRA, en la Sabana de
Bogota en COL, del "Guanacaste" en COS, del "Acuifero
del Rio Guayas" en ECU y del "Acuifero Lima" en PER.

Capacitacion de 6 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la hidrologia subterranea y a la hidrologia
isotdpica, en particular a la aplicaciéon de técnicas
nucleares en las investigaciones de recursos hidricos y en
la aplicacion de técnicas isotopicas en investigaciones

hidroldgicas.
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Capacitacion de 1 persona, a través de una visita
cientifica, para estudiar el uso de las técnicas de
trazadores en estudios hidrol6gicos.

Capacitacion de 169 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas al uso de técnicas nucleares en hidrologia, en
el uso de is6topos ambientales en hidrologia y en el
estudio de recursos y contaminacion de aguas
subterraneas.
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Proyecto:
NUCLEAR

APLICACIONES INDUSTRIALES DE TECNOLOGIA

Cadigo:
RLA8016
ARCAL XVI

Primer Afo: 1991

Ano de finalizacion: 1998

Objetivos:

Transferir el conocimiento practico de las maneras en que puede utilizarse la tecnologia nuclear
para beneficios en la industria, en términos de control de procesos, calidad y costo.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México, Panama,
Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela,

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN|

NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion de los resimenes presentados en el seminario
regional sobre aplicaciones ambientales de los is6topos y las
radiaciones (9-13 ago. en Santiago, CHI).

Cuba: Impacto de tipo social institucional y nacional. Lo
resimenes publicados fueron circulados a los especialistas
relacionados con las aplicaciones industriales permitiendo)
actualizar a los especialistas vinculados con estas aplicaciones en|
los diferentes paises en el nivel del arte logrado en las tematicag|
de aplicaciones industriales. Asimismo, un participante cubano
presentd un trabajo mostrando alguno de los resultadog
alcanzados en la aplicacion de trazadores para industria.

Traduccion de la Norma Internacional ISO-TC (ISO-DIS
1137) (abr. 1996 en Santiago, CHI).

norma igual que lo hizo Chile y la implement6 como norma par
los procesos de radio esterilizacién que efectla en las
de

Cuba: Impacto tecnoldgico nacional. Nuestro pais tradujo I§|

instalaciones irradiacién  existentes

CEADEN).

(1A, CENSA,

Establecimiento de centros regionales y nacionales de
tecnologia de radiacion y grupos de trazadores con
capacidades indigentes para desarrollar y sustentar
radioisétopos y tecnologias de radiacion en aplicaciones|
industriales y ambientales. En ARG, BRA, CHI y MEX
existe la infraestructura necesaria para desarrollar
aplicaciones de radiacion y radioisdtopos, sus facilidades de|
irradiacion gamma y electron son ampliamente usadas y los
trazadores y NCSs son aplicados comercialmente. En COL,
CUB, ECU, PER y VEN las aplicaciones de radiacion vy,
radioisotopos han alcanzado una escala piloto semicomercial
mientras que los trazadores para servicios semicomericales
son usados tan s6lo en CUB, VEN y COL. Finalmente, en
ECU y PER se instalaron las unidades de irradiacion
gamma.

Brasil: ElI Centro de Aplicaciones Industriales en el IPEN-
CNENY/Sé&o Paulo ha desarrollado durante la implementacion delf
proyecto una infraestructura considerable, en personal capacitadol
e instalaciones de mediano y grande porte, para prestacion de
servicios en los mas variados sectores de las aplicaciones de la]
tecnologia nuclear en las industrias de saneamiento, alimentos,
siderurgia y otras.

Cuba: Impacto social nacional e institucional.. Se constituyen
centros nacionales para la tecnologia de irradiacion en el
CEADEN vy el 1A para la tecnologia de irradiacion. Asimismo,
para las técnicas de TT se crearon centros nacionales en el
ICINAZ y el ISCTN, destacan ambos por la imparticién d
cursos regionales de capacitacion y la celebraciéon de curso
nacionales con participacion de becarios de la region.

Impacto tecnolégico nacional e institucional. La consolidacién d
las aplicaciones de trazadores en la industria azucarera a parti
del trabajo desarrollado por el Grupo de técnicas nucleares del
ICINAZ, se realizan evaluaciones de importantes instalacione
industriales como tachos, centrifugas, bombas, etc, y se aplican
los radiotrazadores para la evaluacion del impacto ambiental d
vertimientos de fabricas de niquel y de azlcar. El grupo d
trazadores del Instituto de Ciencias y Tecnologia Nuclea
introduce en la ensefianza pregraduada de radioquimica |
ensefianza de esta tecnologia y en la ensefianza de postgrado d
este instituto. Asi mismo, las aplicaciones semicomerciales de |
radio esterilizacion e irradiacion de alimentos se consolidan
escala semi industrial en el IlIA, CENSA y CEADEN
garantizando suministros estables de productos al mercado como,
son papa, ajo, cebolla, cocoa, cacao, especies, aletas de tiburon,
ancas de rana, espirulina, trofin, productos de uso médicq
(pomos, bandejas, etc), talco, tejidos 6seos, etc.
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Impacto econdmico institucional. Se realizan servicios d§|
diagnéstico industrial a diversas instalaciones de la industri
azucarera a escala comercial. Asimismo, impactan ademas en I
econdmico y en lo social la radioesterilizacién para la industria]
farmacéutica garantizando producciones importantes para log
servicios de salud ( tejidos dseos, trofin, productos de uso)
medico, espirulina, etc.), y la irradiacién de alimentos para log
mercados populares (ajo, cebolla) y para la industria confitera yj
heladera (cocoa y cacao) destinado a productos para los nifios,
Todas estas producciones se comercializan a partir de una tarifaj
basada en el tiempo de irradiacion y en casos especialed
mediante precios por acuerdo. Los centros vinculados a este
impacto son ICINAZ, CENSA, Il11A, CEADEN, ISCTN:

Utilizacion de las tecnologias de radiacion en I3
radioesterilizacion de productos médicos, alimentos,
cosméticos y en la modificacién de las propiedades de los
polimetros y otros materiales (-gj. la utilizacion de radiacion
en la curacion de pinturas y barnices y en las formulaciones
en el reticulado de plasticos utilizados en el aislamiento de|
cables (BRA), la esterilizacion mediante radiaciones de
tejidos para transplantes e injertos, la produccion de
membranas para quemados mediante radiaciones y el uso
de trazadores en estudios de impacto ambiental industrial y|
de recursos hidricos (CUB).

Brasil: El Centro de la Radiaciones del IPEN-CNEN/SP realiz

rutinariamente importantes servicios para el sector productivo en
areas como: radioesterilizacion de productos médicos, alimentos,
cosméticos y en la modificacion de las propiedades de log
polimetros y otros materiales.

Cuba: Impacto econémico nacional e institucional. Las
aplicaciones semicomerciales de la radio esterilizacion ¢
irradiacion de alimentos se consolidan a escala semi industrialf
en el IlIA, CENSA y CEADEN garantizando suministrog
estables de productos al mercado como son papa, ajo, cebolla,
cocoa, cacao, especies, aletas de tiburén, ancas de rana,
espirulina, trofin, productos de uso médico (pomos, bandejas,
etc), talco, tejidos Gseos, etc. Se consolida e incrementa |
calidad en la esterilizacion de tejidos 6seos en el CEADEN vy El
Hospital Frank Pais mediante la introduccion de normas
internacionales ISO para la radioesterilizacion.

Impacto tecnoldgico nacional e institucional. Se realizan
estudios aplicando trazadores en la industria azucarera y del
niquel para la evaluacion de impactos ambientales de esta:
industrias., trabajos que han sido presentados y publicados en
eventos diversos

Impacto social institucional. Se capacitan 3 especialistas cubanog
en cursos regionales de capacitacion para la modificacion de lag
propiedades de los polimetros y otros materiales

México: Dentro de los logros mas destacados para México en
este proyecto, se puede mencionar el mejoramiento de |

competitividad industrial debido a la implementacion de técnicag
de control de procesos industriales, asi como el inicio de log
procesos de armonizacién de normas 1S0.11.137 en laf
esterilizacion de productos de uso médico y control de rutina,
esterilizacion por radiacion gamma y haces de electrones
aplicaciones de isétopos en diversos sectores industriales. Lo|
anterior fue posible gracias al apoyo recibido del Organismo en|
la formacion de recursos humanos y transferencia de tecnologia

usuarios finales, fomentando la participacion del sector privado
en el uso de radioisdtopos y aplicaciones de las radiaciones

Iniciacion de Investigacion y Desarrollo en el uso de
aceleradores de electrones en la descontaminacion de gases
de chimeneas industriales (CHI, BRA), en el desarrollo de
nuevos biomateriales (ARG, CUB), y en el establecimiento

de Bancos de Tejidos (MEX, BRA, CHI).

Cuba: Impacto tecnolégico institucional. Se desarroll6 1
proyecto de investigacion para la produccion de membranas par
guemados con resultados satisfactorios en cuanto a su
factibilidad técnica.
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plicacidn de los radiotrazadores en cobre, petréleo, azlcar,
industrias quimicas y de cemento y en estudios ambientales|
(BRA, CHI, CUB, MEX, PER).

Cuba: Impacto tecnolégico nacional e institucional. Se
realizaron servicios de diagnostico industrial a diversas
instalaciones de la industria azucarera a escala comercial por
parte del grupo de técnicas nucleares del ICINAZ y se
desarrollaron varios proyectos investigaciones relacionados con|
la utilizacion del Tc-99m como trazador para esta industria y |
evaluacion del desarrollo nacional de nuevas instalacioned
industriales.

Introduccion de Sistemas de Control Nuclednico (NCS) en
las plantas industriales en particular en la industria del papel,
alimentos, petrdleo y mineria.

Cuba: Impacto tecnologico nacional e institucional. Se desarrollg
un prototipo de medidor de humedad para la industria azucarer
que fue evaluado técnicamente en la industria del niquel para |

medicion de humedad en lateritas mediante la técnica de retrg
dispersion de neutrones. Asimismo, un prototipo de equipo par

medir la relacién C/H para la industria del petr6leo mediante I:I
retrodispersién beta con resultados técnicos satisfactorios. En
ambos casos se alcanzo la fase de evaluacion técnica del prototipo.

Capacitacion de 272 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la responsabilidad regulatoria de la seguridad
en el uso de las facilidades radioldgicas, a los aspectos
regulatorios y de control en la esterilizacion industrial de|
productos de salud, a la aplicacion ambiental de radiacion e
isdtopos, a la aplicacion de radiotrazadores en la industria, a
los estandares y regulaciones en la esterilizacion radioactiva,
asi como en NCS y técnicas trazadoras en las industrias
mineras, metalUrgicas y de alimentos, en el control de
procesos, calibracion y dosimetria de gamma industrial |
procesos electronicos de viga, en aplicaciones biomédicas de
la tecnologia de radiacién, en la optimizacién en el uso del
agua y en la proteccidn de industrias ambientales, en el uso
de radiacién ionizante en la industria de polimeros y en los
aspectos fundamentales de la quimica radioactiva.

Cuba: Impacto social nacional e institucional. Un total de 185
especialistas cubanos participaron directamente en las actividaded
Programadas (Eventos regionales y nacionales) y No Programadag
(Cursos, Talleres y seminarios) dentro del Proyecto ARCAL XVI
(no se incluyen eventos sectoriales celebrados en la industri

nacional). Asi mismo, no se incluyen los Eventos Nacionales qu

han servido para la promocion y capacitacion de especialistas en
cuanto a las Aplicaciones Industriales de la Tecnologia Nuclea
relacionadas indirectamente con el Proyecto; lo cual incrementari

el conjunto a mas de 200 especialistas.

Uruguay: Se capacitaron 4 uruguayos, quienes estan utilizando
los conocimientos adquiridos.

66



para estudiar el problema de fu

Proyecto: APLICACION DE TECNICAS DE TRAZADORES A Codigo:
FUGAS EN EMBALSES RLAB8018
ARCAL XVIII
Primer Afio: 1991 Afio de finalizacion: 1998
Objetivos: Proporcionar sitio orientado, entrenamiento practico en la utilizacion de técnicas de trazadores

gas en embalses.

Paises Participantes

Dominicana, Uruguay y Venez

Argentina, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México, Panam4, Peru, Republica

uela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion de un TECDOC sobre los aspectos
metodoldgicos y los reportes finales individuales de los 9
estudios de fugas de 9 reservas (3 usadas para el
suministro de agua potable, 3 para irrigacion y 3 para la
lgeneracion de electricidad):

Uruguay: Ahorro de 6 millones de délares americanos mediante |
aplicacion de técnicas nucleares y técnicas relacionadas (cifr
estimada).

Estudio de Fugas en la Presa la Herradura, CUB (10 sep.
1996 en CUB).

Estudio de Fugas en El Arenal, COS (nov. 1996 en
COS).

Estudio de Fugas en los embales El Yeso, CHI y Laguna
Negra, CHI (1996).

Estudio de Fugas en la Presa Cautillo, CUB (1995 en
CUB).

Estudio de Fugas en la Presa de Canoabo, VEN vy la
Honda, VEN (oct. 1996).

Estudio de Fugas en la Presa de Tapacura, BRA (oct.
1996).

Brasil: En el ambito del proyecto fue posible realizar importante|
estudio sobre fugas en la prensa de Tapacura en el Nordeste del
pais, cerca de Recife, forneciendo datos relevantes para definicion|
del problema.

Estudio de Fugas de Cerro Prieto, las

Golondrinas, MEX..

MEX y

Mejoramiento de laboratorios y trabajo de campo
(mediante la entrega de equipo -ej. trazadores
radioisotopos- y misiones de expertos.

Analisis de 412 muestras para is6topos de agua estable, 32
Imuestras para "tritium" y 52 muestras para C-13.

IAhorro de 6 millones de dolares americanos mediante la aplicacionf
de técnicas nucleares y técnicas relacionadas (cifra estimada)

Realizacion de 49 pruebas de pozos para la elaboracion de
estudios de aguas subterraneas, 18 mediciones de la tasa
de flujo de agua de la superficie por medio de trazadores
artificiales y 98 camparias de medicion.

México: Gracias a este proyecto, México consiguid caracterizar las
presas Cerro Prieto y Golondrinas. Cabe mencionar, entre los logrog
mas importantes, la definicidon del comportamiento y esquemas def
flujo de las filtraciones en las presas sefialadas, la evaluacién de suI

Capacitacion de 44 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a técnicas nucleares y convencionales para la
investigacion de fugas de agua, incluyendo técnicas
basadas en el contenido de is6topos ambientales en el
agua, técnicas basadas en el uso de trazadores artificiales,
écnicas basadas en las caracteristicas fisico-quimicas del
agua, ensayos geofisicos y aplicacion de técnicas

estabilidad hidraulica y la determinacién del origen de las fugas en
ellas, incluyendo recomendaciones para su manejo y correccion.

Republica Dominicana: Se logré estudiar por cuenta propig]
problemas ocurridos en varios embalses del pais y realizar estudiog
de deslizamientos de tierras pudiendo tomar las prevenciones de
lugar.

Uruguay: Se capacitaron 3 uruguayos, quienes estan utilizando log
conocimientos adquiridos.

hidrogeolégicas convencionales.
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Proyecto:

CARACTERIZACION DE ACUIFEROS PARA LA
GESTION SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUBTERRANEOS EN AREAS URBANAS

Cadigo:
RLA8023
ARCAL XXXI

Primer Afo: 1997

Ano de finalizacion: 2003

Objetivo General:

Proporcionar informacion técnica oportuna para apoyar acciones concretas tendentes al
aprovechamiento sustentable de los recursos hidricos destinados al abastecimiento de areas

urbanas.

Objetivos Especificos:

e Determinar el funcionamiento hidrogeoldgico de los acuiferos: Areas de recarga y descarga
natural e inducida, balance hidrico, direcciones de flujo, caracteristicas hidraulicas, etc.

e  Caracterizacion de la calidad de las aguas con fines de uso para consumo humano.

e Mejorar el conocimiento de la disponibilidad de los recursos del agua subterranea en cantidad

y calidad, para su aprovechamiento sustentable.

e Evaluar la contaminacion y vulnerabilidad de las fuentes de agua existentes, especialmente

para el suministro de zonas urbanas.

e Detectar las fuentes actuales o potenciales de contaminacién.

Identificar los mecanismos de transporte de los contaminantes en el subsuelo, medir el nivel
de contaminacion de las aguas y desarrollar metodologias y programas la coleccion de datos

e  Capacitacion de los profes

que permitan modelar el fendmeno bajo diferentes escenarios de explotacion.
o Elaborar planes de explotacion sustentable de las aguas subterraneas.

aguas subterraneas, mediante cursos, becas y misiones de expertos.

ionales y técnicos de la region, relacionados con los recursos de

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Costa
Venezuela.

Rica, Cuba, Ecuador, México, Nicaragua, Panama, Peri y

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

acuiferos y caracterizacion de la calidad de las aguas con

LDeterminacién del funcionamiento hidrogeologico de los
ines de uso para consumo humano.

Deteccion de las fuentes actuales o potenciales de
icontaminacion de los acuiferos.

Capacitacion de 17 personas, a través de cursos, en el uso
de is6topos para la evaluacion de las caracteristicas
hidrolégicas de los acuiferos y en el flujo y transporte de
lcontaminantes en las aguas subterraneas.

Meéxico: El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua de México
logré un importante aprendizaje en el empleo de técnicas isotdpicag
ly geoquimicas para la obtencion de informacion de utilidad para unaI
mejor administracion de los sistemas acuiferos, que garanticen su
aprovechamiento efectivo a largo plazo en términos de cantidad Y
calidad del agua.

Capacitacion de 4 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la hidrologia de aguas subterraneas y de Ia
superficie, particularmente en técnicas isotdpicas para el
estudio de la contaminacion del agua y el procesamiento
|de informacion hidroquimica para la identificacion de las
laguas subterraneas.

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita
cientifica, en el area de hidrologia subterranea,
particularmente en los modelos matematicos para procesar
informacion hidroquimicas e hidrogeoldgicas.
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usuarios finales.

los paises participantes en
involucradas.

Proyecto: APLICACIONES INDUSTRIALES DE LA Codigo:

TECNOLOGIA DE TRAZADORES (TT) Y SISTEMAS RLA8024

DE CONTROL NUCLEONICO (SCN) ARCAL XLIII

Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2003
Objetivos: e Sistematizar mediante la elaboracién de manuales con normas y procedimientos las

metodologias de TT y SCN.
Adaptar y adoptar dichas tecnologias entre los paises participantes y dentro de los mismos, y
transferirlas desde los Laboratorios Nacionales de Radioisdtopos o Universidades a los

Establecer y consolidar los Centros de Transferencia de Tecnologia para entrenamiento de

coordinacién con los usuarios finales de las tecnologias

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México, Panama,
Paraguay, Pert, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion de la guia teorico-practica: Aplicaciones
Industriales de Radiotrazadores y Fuentes Selladas de
Radiacion.

Argentina: Se distribuyeron copias en instituciones nacionales
empresas privadas. Se utilizé parte del material para el dictado de|
cursos nacionales y regionales.

Brasil: Se participé en la elaboracion de la guia y se distribuyeronj
copias a las instituciones nacionales.

Cuba: Impacto social institucional. Se recibi6 la guia y se disemind
a las instituciones que trabajan con estas aplicaciones industrialeg
para su implementacion y como base de informacion parg]
capacitacion y entrenamiento

Elaboracion de la Guia tedrico-practica;
Utilizacion de Sistemas de Control Nucleonico.

Disefio |

IArgentina: Se distribuyeron copias en instituciones nacionales y
empresas privadas. Se utiliz6 parte del material para el dictado de
cursos nacionales y regionales.

Brasil: Se participé en la elaboracion de la guia y se
distribuyeron copias a las instituciones nacionales.

Cuba: Impacto tecnoldgico y social institucional y nacional.
Particip6 un experto en la elaboracion del manual. Este manual se
introdujo en todos los grupos que aplican trazadores para la
industria en el pais y se utilizd en todos los cursos impartidos y
en la ensefianza de pre-grado.

[Elaboracién de las Normas y Procedimientos sobre
Tecnologia de Trazadores.

IArgentina: Se distribuyeron copias en instituciones nacionales y
empresas privadas. Se utilizé parte del material para el dictado de
cursos nacionales y regionales.

Brasil: Se particip6 en la elaboracion de las normas y
procedimientos y se distribuyeron copias a las instituciones
nacionales.

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional. Participé un experto
cubano en la elaboracion de la guia. Se introdujo esta guia para la
preparacion de programa de disefio del sistema de calidad del
ICINAZ referido a la aplicacion de trazadores.

Preparacion de la guia para la elaboracion de un Programa
de Gestion de Calidad para TT y SCN.

Cuba: Impacto tecnolégico institucional y nacional. Se particip6 en
la elaboracion de la guia y se introdujo en la implementacién del
sistema calidad del grupo de técnicas nucleares del ICINAZ. Est
informacion fue diseminada a todos los grupos que aplican
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trazadores para la industria nacional.

[Preparacion de guia para la elaboracion de un Modelo de
Sistema de Gestidn de la Calidad para la utilizacion de TT
y SCN.

IArgentina: Se utiliz6 como referencia general practica aunque
se aplico en la certificacion de laboratorios.

Brasil: Se particip6 en la elaboracion de la guia y se
distribuyeron copias a las instituciones nacionales.

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional y nacional. Tres
expertos cubanos participaron en la elaboracion de la guia Se
elabor6 la guia para el proceso de desarrollo de equipos
nuclednicos en el CEADEN y se diseminé la informacion a la
industria nacional.

Elaboraciéon de guia de Procedimientos para el Disefio,
Construccion de Prototipos, Calibracion y Operacion
Segura de Sistemas de Control Nuclednico.

IArgentina: Se distribuyeron copias en instituciones nacionales y
empresas privadas. Se utilizo parte del material para el dictado de
cursos nacionales y regionales.

Brasil: Se participé en la elaboracion de la guia y se
distribuyeron copias a las instituciones nacionales.

Cuba: Impacto social institucional. Se establecieron los centros
de Brasil y Venezuela a los cuales asistieron como cursistas 4
especialistas cubanos.

Establecimiento de un Centros Regional en disefio,
operacion y calibracion de SCN (BRA) y otro en perfilaje
gamma en refineria de petréleo y petroquimica (VEN).

IArgentina: Se utilizaron los servicios del CRTT de Venezuela
para el desarrollo de la técnica de perfilaje gamma y neutrénico
de columnas.

Cuba: Impacto tecnolégico institucional. Se armonizaron varios
procedimientos del ICINAZ y el ISCTN para la aplicacion de TT
a partir del intercambio de informacion técnica y la capacitacion
en los diferentes centros existentes en la region. EI CEADEN
armonizo practicas para el disefio y construccién de SCN. El
ICINAZ introdujo la tecnologia de perfilaje gamma y sus
procedimientos desarrollados y armonizados.

Armonizaciéon de procedimientos de aplicacion de TT vy,
SCN en la region.

Cuba: Impacto social nacional. A partir de la accién delf
coordinador de proyecto se logrd establecer comunicacion fluida y
sostenida con sus homdlogos de la region, que aunque no constituye
una red si garantizo niveles de intercambio de informacion técnica.

Establecimiento de red de intercambio de informacion
técnica y de expertos.

Argentina: Se enviaron expertos a distintos paises de la regién a}
través de los programas ARCAL. Se participd de diversas reuniones
de expertos donde se logré un fructifero intercambio deg
experiencias.

Mejora en la automatizacion y desempefio tomografico
mediante la adopcion de técnicas gamma.

Cuba: Impacto tecnoldgico a nivel nacional. Se introduce por
primera vez en el pais la técnica de perfilaje gamma y se realiza elf
diagndstico de una torre de destilacion de una refineria de petrdleo.

Impacto social institucional y nacional. Se capacita un grupo de
especialistas para aplicar esta técnica y se presentan y se publican]
los resultados del trabajo en un evento cientifico internacional.

Integracion de radiotrazadores con técnicas gamma VY|
neutrénicas para facilitar la visualizacion en procesos de
refineria.

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional y nacional. Se reciben
equipos, software y generadores radioisotopicos que contribuyen|
decisivamente a la consolidacion de las aplicaciones de TT en |
industria y su extension a otros sectores industriales.
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Establecimiento de capacidades técnicas en trazadores vy,

control nuclednico (mediante la entrega de equipo -ej.
equipo gamma, software y generadores de radioisétopos.

Argentina: Se recibieron dos sistemas completos para perfilaje d
columnas de destilacién, uno de ellos gamma y el otro neutrénico.

Brasil: Las aplicaciones de TT y SCN han alcanzado un alto nivel
de madurez y autosuficiencia por parte de las instituciones de
investigacién e industrias nacionales que tradicionalmente utilizan
las técnicas nucleares (alimenticia, bebidas, hidrologia Y
saneamiento).
Cuba: Impacto social institucional. Se capacito 1 especialista]
cubano en evento regional en Venezuela

Meéxico: Un impacto adicional consistid en el desarrollo de laj
tecnologia para realizar radio trazado para el diagnostico de plantas
de tratamiento de aguas y en general, de cualquier tipo de procesg
quimico.

Capacitacion de 31 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a las aplicaciones de tecnologia gamma |
neutronica en la industria del petroleo y petroquimicos y en
sistemas de control nucleodnicos y tecnologia de trazadores.

México: La capacitacion recibida a lo largo de este proyectg
posibilitd la formacion en el Instituto Nacional de Investigacioned
Nucleares, de un grupo de aplicaciones industriales dedicado a |
medicion de mercurio en la totalidad de fabricas de sosa y cloro qu
en el pais emplean la tecnologia de separacion electrolitica. De |
misma manera, el ININ pudo compensar la desaparicién de un
grupo en el Instituto Mexicano del Petrleo que aplicaba par
Petroleos Mexicanos la tecnologia para realizar perfilaje gamma en
torres de destilacion y absorcidn, ya que gracias al proyecto se
desarrolld en el ININ la técnica mencionada.

Capacitacion de 4 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la aplicacién de radiotrazadores en la
industria petroquimica y en el medio ambiente asi como en
el disefio y calibracién de galgas.

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita cientifica,
en areas relacionadas al disefio y calibracion de galgas
nuclednicas, estudios de célculo, configuraciones |
simulacion de Monte Carlo.
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Proyecto: PROTECCION RADIOLOGICA Codigo:
RLA9009
ARCAL |
Primer Afio: 1986 Afio de finalizacion: 1993
Objetivos: Armonizar las practicas de proteccion radiolégica.
Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala y Paraguay.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY
REGIONALES)

Evaluacion de las leyes y regulaciones en proteccion
radioldgica en Latinoamérica.

El proyecto se establecié en apoyo a una iniciativa regional de cincg
paises sub-Andinos (Bolivia, Colombia, Ecuador, Per(, Venezuela),
y a finales de 1990 el numero de paises participantes habiaj
aumentado a 15. Ademas de la ayuda del Organismo, el apoyo
financiero de Alemania y Francia hizo este factible proyecto. Se
recibieron contribuciones importantes en especie de Argentina,
Brasil, Colombia, México y la Organizacion Panamericana de g
Salud, con la aportacion de expertos, equipo y becas.

Intercambio de informacidn técnica y cientifica mediante
el establecimiento de varios PCI: a) nivel de intervencién
para alimentos contaminados, b) convenciones de pronta
notificacion en caso de accidentes nucleares y asistencia
mutua en caso de emergencias radioldgicas y c¢) anélisis
de exposicion anormal en radiografia industrial gamma.

Armonizacion de  procedimientos de

lproteccion radioldgica en la regién.

y enfoques

Elaboracion de experimentos de intercomparacién en
dosimetros individuales.

Mejora de las facilidades existentes en proteccion
radiolégica (mediante entrega de equipo).

Capacitacion de 4 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a dosimetria y proteccion radioldgica, asi|
icomo a los aspectos legales de la energia atdmica.

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita
cientifica, en la aplicacién de estandares bésicos de
seguridad para proteccion radioldgica.

Capacitacion de 500 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a proteccion radiolégica, procesos de
calibracion en dosimetria, tratamiento y supervision de
dosis para personas sobre expuestas, manejo de
desperdicios radioactivos, supervision de exposiciones
anormales por la aplicacion de radiografia industrial
gamma, control de calidad en el diagnostico de equipo de
rayos X, en radioterapia y en odontologia, evaluacion
dosimétrica en contaminacién interna, manejo de
emergencias radioldgicas en facilidades médicas e
industriales y transporte seguro de materiales radioactivos.
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Proyecto: PROTECCION RADIOLOGICA - FASE 11 Cadigo:
RLA9011
ARCAL I
Primer Afio: 1991 Afio de finalizacion: 1996
Obijetivos: Armonizar las practicas de proteccion radiol6gica en la region de América Latina.
Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México, Paraguay
y Uruguay.
IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

REGIONALES)

IBoletin Informativo de Proteccion Radiologica.

Mejora notable en el nivel de seguridad radioldgica en la mayorig]
de los paises latinoamericanos.

Uruguay: Se produjo una mejora notable en el nivel dg
conocimientos de la proteccion y seguridad radioldgica en laj
mayoria de los paises latinoamericanos. Esto llevé a que s
produjera un impacto importante en la credibilidad técnica de lag
autoridades reguladoras que repercutié en el usuario.

Armonizacién y mejora de las practicas de proteccion
radioldgica en base a los Estandares Internacionales de
Seguridad Basica del OIEA para Proteccion Radiolégica y|
las recomendaciones ICRP.

Meéxico: La capacitacion y disponibilidad de fuentes radiactivas |
equipo tuvo como impacto principal la armonizacién y actualizacién
de las précticas de proteccion radiolégica en el pais vy eII
mejoramiento de la seguridad radiol6gica, de acuerdo a las normag
y estandares internacionales.

Uruguay: Adopcion en Uruguay de las recomendaciones y normag|
basicas elaboradas y recomendadas por el OIEA, ICRP,
UNSCEAR, OMS, OPS, OIT y FAO.

Capacitacion de 221 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a emergencias radiologicas, seguridad en la
operacién de facilidades de radiacion industrial, desecho
de fuentes de radiacion médica e industrial,
ermoluminacion aplicada a dosimetria, proteccion
radioldgica y seguridad nuclear, monitoreo ocupacional,
medida de muestras ambientales, intercomparacién de
dosimetria individual de baja energia y de dosimetria
citogenética, clinica y de proteccidn radioldgica, asi como
en la aplicacién de las nuevas recomendaciones ICRP y
dosimetria TLD.

México: La intervencion de México en este proyecto de
continuacion del RLA/9/009 trajo importantes beneficios gracias aj
la capacitacion recibida por diversos especialistas a través de
numerosos cursos de entrenamiento y seminarios sobre aspectog
regulatorios, de proteccion radioldgica, seguridad nuclear,
dosimetria, monitoreo y disposicion de fuentes radiactivas. Tambiénj
se obtuvo equipo para muestreo y monitoreo de radiacion,
detectores y de computo.

Uruguay: 17 uruguayos se capacitaron en el exterior y se recibieron|
2 misiones de expertos. La capacitaciéon técnica de las personas/I
significd una mejora cualitativa en todas las areas involucradas asi
como de la capacidad de extensién que estos técnicos Y
profesionales aportaron al medio.
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Proyecto: ESTRUCTURA NORMATIVA Y ORGANIZACION Cadigo:
REGULATORIA RLA9016
ARCAL XVII
Primer Afio: 1993 Afio de finalizacion: 1998
Obijetivos: Promover la adopcion de la legislacion basica de proteccion radioldgica y regulaciones de

acuerdo con las recientes recomendaciones de ICRP.

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chi

Panama, Paraguay, Perd, Repl

le, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, México,
blica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

Implementacién de las Recomendaciones del ICRP 60 v
de las normas Baésicas de Seguridad (1995 en Cusco,
[PER).

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)
[Elaboracion 'y aprobacion del documento sobrelUruguay: Tuvo un gran impacto a nivel nacional y regional y enj

los diferentes actores involucrados. Autoridades,

profesionales.

usuarios |

Elaboracion del Reglamento Genérico de Proteccion
Radioldgica (documento de presentacion) (abr. 1997).

México: El pais quedd a cargo de la coordinacion del grupo de|
trabajo que elabord el proyecto de reglamento de seguridad
radiologica. Como consecuencia, el impacto fundamental fue el
mejoramiento del marco legal y normativo en materia de seguridad
radioldgica que se aplica en el pais.

Republica Dominicana: El pais logr6 que se emitiera el
Reglamento de Proteccion Radiolégica (Decreto 244-95)

Uruguay: De importancia en las acciones reguladoras y de control
de las autoridades de cada pais.
Impacto institucional

Elaboracion de un estudio coordinado sobre criterios
regulatorios (nov. 1993).

Uruguay: Impacto regional. Contribuyé a la normalizacién por
cada pais de éstos criterios asi sentd la base para futuras auditorias|
del OIEA.

[Elaboracién del Anteproyecto de Reglamento Regional
sobre Transporte Transfronterizo de Material Radiactivo
1(1996 en Santiago, CHI).

Elaboracidon del libro "Proteccidn Radioldgica en América
Latina y el Caribe" (Vol. I y I1.) (oct. 1995).

Elaboracién y publicacién del boletin  ARCAL de
Proteccién Radiol6gica, en colaboracion con el OPS y
OMS.

Uruguay: De impacto regional, cumplid con el objetivo de
informar de las actividades de ARCAL.

Promocién en todos los paises de la adopcién de las
normas de proteccion radiolégica y del marco de
regulacion.

Uruguay: De gran impacto regional y social, principalmente pard
aquellos paises que carecian de una normativa al respecto.

Actualizacién y armonizacién de la legislacion y las
Iprécticas de radiacion de los paises miembros de ARCAL
en base a las recomendaciones ICRP-60 y los estandares
Internacionales de Seguridad Baésica para proteccion

Uruguay: La actualizacion y armonizacion de la regulacion de lag
diferentes préacticas se llevo a cabo teniendo como base dichas
recomendaciones tanto del OIEA como ICRP.

Jradiolégica (ICRP).
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Intercambio  de  experiencias entre  Organismos

regulatorios, incluyendo informacion sobre instrumentosexperiencia de paises con infraestructuras reguladoras importantes
legales y procedimientos regulatorios conexos. en beneficio de los que no la poseen.

Uruguay: Se cumplié con éxito principalmente aprovechando la}

Capacitacion de 78 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la modernizacion de regulaciones en

proteccion radioldgica y en la implementacién e lasen seguridad nuclear y radiolégica y en manejo y control de fuentes
recomendaciones ICRP-60 y NBS. de radiacion.

Meéxico: recibié importantes beneficios por su participacion en este|
proyecto, principalmente debido a la capacitacion de especialistas

Republica Dominicana: Se cred la Sociedad Dominicana de
Proteccion Radioldgica, se establecid el Centro Nacional de
Proteccidon Radioldgica, dependencia de la Comision Nacional de
Asuntos Nucleares y se inici6 a nivel nacional el inventario de
equipos y materiales generadores de radiacion ionizante.
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DE RADIACION

Proyecto: DIRECTRICES SOBRE EL CONTROL DE FUENTES Cadigo:

RLA9028
ARCAL XX

Primer Afo: 1997

Ano de finalizacion: 2004

Objetivo General: Promover el desarrollo arménic

OIEA (1994).

fuentes de radiacidn, evitar exposiciones innecesarias y reducir la probabilidad de ocurrencia de
accidentes, adoptando las recomendaciones de las Normas Basicas Internacionales de Seguridad
para la Proteccién contra la Radiacion lonizante y para la Seguridad de las Fuentes de Radiacion,
patrocinadas conjuntamente por AEN/OCD, OIEA, FAQ, OIT, OMS y OPS, publicadas por el

0 en la region con el fin de garantizar el control efectivo de las

e Armonizacion y actual
aplicaciones médicas,

Obijetivos Especificos: e Evaluacion de la eficacia de los sistemas regulatorios.

e Difusién de informacion sobre seguridad radioldgica

izacién de criterios para la autorizacion e inspeccion en
industriales y de investigacion..

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador, México, Per(, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY
REGIONALES)

Preparacion del Informe de la Reunion del Comité de
Revision conteniendo:

Utilizacion de los documentos producidos bajo este proyecto como
material de referencia para otros proyectos -ej. RLA9044 vy
RLA9030- y para el OIEA en la elaboracion de guias relacionadas 4
estandares de seguridad.

Brasil: En el &mbito del proyecto se elaboraron por lo menos 6
documentos (Guias, Manuales y Procedimientos), listados al lado
en la columna Productos, de la mayor importancia y relevancia. EI
pais ha participado efectivamente en la elaboracion de todos ellos|
y los esta utilizando en sus actividades normales. La importancia V|
relevancia de dichos documentos se puede evaluar por su adopcion
por parte del OIEA para servirle como base de diversos TECDOCH
iya publicados y de gran utilidad para los paises de las otrag
regiones, ademas de América Latina.

Meéxico: El beneficio mas importante para el pais por la}
participacion en este proyecto se deriva de la elaboracion de lag
guias y recomendaciones sobre criterios practicos y accioneg
tendientes a mantener un control efectivo de las fuentes de
radiacién, evitar exposiciones innecesarias, reducir la probabilidad
de accidentes e introducir procedimientos para casos de
emergencias radioldgicas.

El proyecto permitié contar con las siguientes guias, todas ellas de
utilidad préctica:
Guia Reguladora de Seguridad para la Practica de Medicing]
Nuclear
Guia Reguladora de Seguridad para la Practica de Rayos X|
Diagnoéstico (simple y fluoroscopia).
Evaluacién del Sistema de Control de Fuentes de Radiacion &
través de indicadores de desempefio.
Guia Reguladora de Seguridad Radioldgica para la préactica de)
Radioterapia.
Guia Reguladora de Seguridad Radioldgica para la practica de
Medicina Nuclear
Guia Reguladora de Seguridad Radioldgica para la practica de|

Radiografia Industrial
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Guia Préactica para la Réapida Identificacion de Fuented
Radiactivas y Equipos que las Contienen.

Manual del Inspector.

Cuba: Documento concluido que sirve de Guia para armonizar |3
conducta y actuacion de los inspectores en nuestra region.

Uruguay: Se elaboro el Manual del Inspector que rige las pautas de
actuacion de éste para con la autoridad y para con el usuario.

Documento para la evaluacion de los Sistemas de
Control de Fuentes de Radiacién a través de los
Indicadores de Desempefio.

Cuba: Se ha desarrollado un documento que permite medir el
grado de efectividad del sistema de control regulatorio, facilitando
la autoevaluacion de las Autoridades Reguladoras en el
cumplimiento de sus funciones.

Uruguay: El Proyecto RLA/9/028, ARCAL XX “Directrices pard
el Control de Fuentes de Radiacidn” estableci6 criterios reguladored
uniformes, procedimientos para solicitar autorizaciones y para 13
realizacion de inspecciones reguladoras, que permitieran armonizar
los criterios reguladores en la region, a través de diez documentos
actualizados y en espafiol.

Guia Reguladora de Seguridad Radioldgica para Ia
Practica Petrolera: a) Guia para solicitar autorizacién en
la Practica de Prospeccion Petrolera, b) Procedimiento
para la realizacion de Inspecciones en la Practica de
Prospeccion Petrolera, ¢) Requisitos de Seguridad
Radiologica para la Practica de Radiografia en
Prospeccion Petrolera.

Cuba: Utilizacién de los documentos producidos bajo este
proyecto como material de referencia para otros proyectos -ej.
RLA9044 y RLA9030- y para el OIEA en la elaboracion de guias
relacionadas a estandares de seguridad.

Intercambio con expertos de los Acuerdos de Asia y Africa (RCA ]
IAFRA) para la discusion de documentos elaborados en el OIEA, d
partir de las Guias Reguladoras del Proyecto ARCAL XX para lag
practicas de Radioterapia, Medicina Nuclear y Radiodiagnosticol
Medico;

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la regién. Alguno
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

'Venezuela: Utilizacién de estos documentos por la Autoridad
Reguladora (Ministerio de Energia y Minas — Direccion de Asuntos
Nucleares) como material de referencia para la elaboracion de
guias y normas venezolanas relacionadas con la Practica de
Prospeccion Petrolera. (Guia de Requisitos para la Autorizacion,
Guia para Realizar Inspecciones, Guia de Requisitos de Seguridad).

Guia Reguladora de Seguridad Radiolégica para la
Practica de Radiografia Industrial: Requisitos de|
Seguridad Radioldgica.

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la region. Algunod
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

En Uruguay sirvieron de inspiracion para la elaboracion de I
normativa local.

\Venezuela: Utilizacion de este documento por la Autoridad
Reguladora (Ministerio de Energia y Minas — Direccion de Asuntos
Nucleares) como material de referencia para la elaboracion de
Guia de Requisitos para Solicitar Autorizacion y normag
\venezolanas de Seguridad Radiolégica para la Practica de
Radiografia Industrial.

Instrucciones para la elaboracion de documentos.

Uruguay: Se cumplié con el producto solicitado.

Guias Reguladoras en:

Uruguay: Se cumplié con el producto solicitado. En Uruguay
sirvieron de inspiracion para la elaboracion de las guias de la propid

autoridad reguladora
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Seguridad Para la Practica de Radioterapia (Regulatory|
Guidance: Radiation Protection and Safety in
Radiotherapy).

Cuba: Aplicable en todos los paises participantes en el Proyecto.
Ha servido de referencia para el Model Regulation elaborado por el
OIEA.

Participacion de expertos de la region en la elaboracion de
documentos del OIEA

Nuestro pais elaboré a partir de esta la Guia de Seguridad pard
Radioterapia

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la regién. Alguno
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

En Uruguay sirvieron de inspiraciéon para la elaboracién de Id
normativa local.

'Venezuela: Utilizacion de este documento por la Autoridad
Reguladora (Ministerio de Salud y Desarrollo Social, vy I}
Comision Venezolana de Normas Técnicas, como base para la
elaboracion de la norma venezolana de Seguridad para la Practic
de Radioterapia.

Seguridad para la Préactica de Medicina Nuclear|
(Regulatory Guidance: Radiacion Safety in Nuclear|
Medicine).

Cuba: Aplicable en todos los paises participantes en el Proyecto.
Ha servido de referencia para el Model Regulation elaborado por el
OIEA.

Participacion de expertos de la regién en la elaboracion de
documentos del OIEA

Nuestro pais elabord a partir de esta la Guia de Seguridad para
Medicina Nuclear

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la region. Algunod
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

En Uruguay sirvieron de inspiracion para la elaboracion de Id
normativa local.

'Venezuela: Utilizacion de este documento por la Autoridad
Reguladora (Ministerio de Salud y Desarrollo Social) y Id
Comisién Venezolana de Normas Técnicas, como base para |3
elaboracion de la norma venezolana de Seguridad para la Préactica)
de Medicina Nuclear.

Seguridad y Proteccion

Radiodiagndstico.

Radioldgica en

Cuba: Aplicable en todos los paises participantes en el Proyecto.
Ha servido de referencia para el Model Regulation elaborado por el
OIEA.

Participacion de expertos de la region en la elaboracion de
documentos del OIEA

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la region. Algunod
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

En Uruguay sirvieron de inspiracion para la elaboracion de I
normativa local.

\Venezuela: Utilizacion de este documento por la Autoridad
Reguladora (Ministerio de Salud y Desarrollo Social) y la}
Comisién Venezolana de Normas Técnicas, como base para la
elaboracion de la norma venezolana de Seguridad para la Préactica]
de Radiodiagnostico.

Seguridad Radioldgica para la Practica de Irradiacion
Gamma.

Cuba: Aplicable en todos los paises participantes en el Proyecto.

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto

para todas las autoridades reqguladoras de la region. Algunos
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elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.
En nuestro caso sirvieron de inspiracién para la elaboracion de Id
normativa local.

Seguridad Radiologica para la Practica de las
Aplicaciones Industriales de Fuentes No Selladas
(Hidrologia y Trazadores)

Cuba: Aplicable en todos los paises participantes en el Proyecto.

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la regién. Alguno
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

Solicitar Autorizacion para la Préactica de Rayos-X|
Diagnostico (Simple y Fluoroscopia).

Cuba: Aplicable en todos los paises participantes en el Proyecto.
Ha servido de referencia para el Model Regulation elaborado por elf
OIEA.

Participacion de expertos de la region en la elaboracion de
documentos del OIEA

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la region. Algunod
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

En Uruguay sirvieron de inspiracion para la elaboracion de I3
normativa local.

'Venezuela: Utilizacion de este documento por la Autoridad
Reguladora (Ministerio de Salud y Desarrollo Social) como base
para la elaboracién de la Guia de Requisitos para Solicitar
/Autorizacion para la Practica de Rayos-X Diagnoéstico (Simple
Fluoroscopia).

Elaboracidon de la Guia y Procedimientos para la Préctica de
Braquiterapia.

Cuba: Aplicable en 9 de los 10 paises participantes en el Proyecto.

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras de la region. Algunod
elementos sirvieron como base para publicaciones del OIEA.

En Uruguay sirvieron de inspiracion para la elaboracion de I
normativa local.

'Venezuela: Utilizacion de este documento por la Autoridad
Reguladora (Ministerio de Salud y Desarrollo Social) y la}
Comisién Venezolana de Normas Técnicas, como base para |3
elaboracion de guias reguladoras y norma venezolana de
Procedimientos para la Practica de Braquiterapia.

Elaboracion de la Guia Practica para la Rapida
Identificacion de Fuentes Radiactivas y Equipos que las
Contienen.

Brasil: Elaboracion, publicacién y distribucion de 1.000 ejemplares
de Guia Practica para la Identificacién de Fuentes Radiactivas |
Equipos que las Contienen. Teniendo en cuenta la gran demanda
por nuevos ejemplares, el OIEA esta verificando la posibilidad de
imprimir otros mil ejemplares del documento.

Cuba: Publicada y distribuida por Brasil, con fondos del pais,
Constituye una importante herramienta para la rapida identificacion
de las fuentes radiactivas en situaciones que pudieran derivar en
emergencias radiologicas.

Su adaptacion considerando el documento de Clasificacion de
Fuentes seria muy provechoso para los paises de la region e inclusg
se podria elaborar una variante para todas las regiones.

Uruguay: Se cumpli6 con el producto solicitado. De gran impacto
para todas las autoridades reguladoras. En Uruguay fue distribuida
a todas aquellas instituciones que participaron (y con
responsabilidad) en la elaboracion del Plan de Emergencia

Radioldgica.
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Elaboracion del Boletin ARCAL XX

periddicamente).

(publicado

Cuba: El “Boletin ARCAL de Proteccion Radioldgica”constituyo
una importante via para la difusién de la informacion acerca de 13
Protecciéon radiolégica en la Region entre las autoridades
reguladoras y también los principales usuarios de radiaciones
ionizantes de los paises participantes en el Proyecto

Uruguay: Se cumplié tal como estaba planteado. Importante a laj
hora de difundir las actividades de ARCAL.

[Elaboracion del documento de trabajo
Authority Information System (RAIS)".

"Regulatory,

Uruguay: Se cumplié con el objetivo planteado. En nuestro casq
junto al software propiamente dicho, sirvié para el entrenamiento
de 6 personas en este tema con la venida de una experta cubang
mediante.

'Venezuela: Actualmente se esta implantando el Sistema RAIS en
el Ministerio de Energia y Minas y en el Ministerio de Salud V|
Desarrollo Social.

Implementacién de un programa de calidad y de
intercomparacion.

ICreacion de un Homepage: www.arcalxx.org.pe (ahora
Wwww.radioproteccion.org.pe).

Cuba: Ha servido de consulta para las actividades fundamentales
en proteccion y seguridad radioldgica en la region y para divulgan
los productos del Proyecto.

Uruguay: Se cumplié tal como estaba planteado. Importante a laj
hora de difundir las actividades de ARCAL.

Capacitacion de 66 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas al uso del RAIS (Regulatory Authority
Information System), a la aplicacion de guias de respuesta a
eventos radiolégicos y al desarrollo de capacidades
nacionales y un marco regulatorio en la respuesta a
accidentes nucleares o emergencias radioldgicas.

VVenezuela: Se adquirié en Venezuela la capacidad nacional para:
- La implantacién del sistema RAIS.

- Se estad iniciando la elaboraciéon del Plan Nacional para g
Respuesta de Emergencias Radioldgicas.
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Proyecto:

TRATAMIENTO MEDICO EN CASOS DE Cadigo:
ACCIDENTES RADIOLOGICOS RLA9031

ARCAL XXXVII

Primer Afo: 1999

Ano de finalizacion: 2003

Objetivo General:

Elaborar los capitulos referentes

de un manual de asistencia a rad

de cuerpo entero y la planificacion de la respuesta médica-hospitalaria en accidentes radioldgicos,

estudiantes del area de la salud en la region.

a la contaminacion radioldgica interna y externa, la irradiacion

i0 accidentados, que pueda servir a los profesionales y

Objetivos Especificos: | ¢  Consensuar los contenidos técnicos de los capitulos correspondientes a la reunién, de acuerdo
con las discusiones establecidas entre los representantes de cada pais y de acuerdo con las

sugerencias de los expertos
e  Preparar el primer borrador

por cada pais involucrado en el Proyecto, de manera de producir una version final.

de estos paises.
del manual, cuyos capitulos preparados deberan ser analizados

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile y Cuba.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN|
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

IElaboracion  del
accidentados.

Manual de Asistencia a Radio

Brasil: Participé efectivamente en la elaboracion del Manual. EII
referido Manual fue distribuido entre las instituciones que actdan
en emergencias radioldgicas en el pais.

Cuba: Elaboracion de documento en idioma espafiol con un
enfoque clinico practico que favorece a escala nacional y regionalI
la asistencia médica en casos de personas afectadas en accidented
radioldgicos.

[Elaboracién del documento: Indicadores Bioldgicos a los
Sistemas de Intervencion Médica.

Cuba: Elaboracién y adopcion de un documento técnico para lg]
estandarizacion de métodos y técnicas en materia de indicadores
biologicos de utilidad en el manejo medico de radioaccidentados
Asi como la simulacién de nuevos indicadores

IElaboracion de Protocolo Médico.

Cuba: Los protocolos fueron incorporados al manual de asistencia]
al radioaccidentado.

[Planeacion de respuesta médica.

Cuba: Fueron elaboradas y establecidas bases estandarizadas parg]
la planificacion y respuesta médica en caso de accidented
radioldgicos

IRegistro de accidentes radiol6gicos en la region.

Cuba: Fue elaborado sistema de registro centralizado de
accidentes disponible en Brasil como instrumento par
cuantificar y evaluar los casos de accidentes radiolégicos en |
region. De utilidad adicional en la identificacién de lag
necesidades para afrontar accidentes; para la toma de medidag
preventivas y educativas e intercambio de informaciones entre log
profesionales involucrados en la atencion a personag
accidentalmente expuestas a las radiaciones ionizantes.

Consolidacion de cuatro Centros de Referencia para lal
asistencia a personas sobreexpuestas a radiacion (ARG,

BRA, CHI, CUB).

Brasil: Establecimiento del Centro Designado por ARCAL en eE:I
Laboratorio de Ciencias Radioldgicas, LCR/ Rio de Janeiro par.

prestar Servicios de Capacitacion en Respuestas médico
hospitalaria en casos de accidentes o emergencias nucleares.

Cuba: Fueron creadas las bases para la creacién de un Sistema]
Regional de Interaccién Permanente en Radiopatologia que)

adoptard la forma de Cuatro Centros de Referencia ubicados en
Brasil, Cuba, Chile v Argentina. Estos centros han sido concebidosl
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para brindar en forma coordinada asesoramiento y colaboracion|
eventual en casos de Accidentes radioldgicos en la regién. Sin
embargo la no continuidad del proyecto impidié materializar dichg
propdsito

IDesarrollo perfeccionamiento de indicadores biologicos de
sobreexposicion.

Establecimiento de un Sistema de Notificacion y Registro
Regional de Accidentes Radioldgicos (Rio de Janeiro,
BRA).

Brasil: Se establecié el Sistema de Notificacién y Registrof
Regional de Accidentes Radiolégicos en el Lab. de Cienciag
Radiologicas de Rio de Janeiro y se divulgo para los paises de laj
region y fuera.

[Elaboracién de un programa de capacitacion modular.

Cuba: Elaboracion de un documento estandarizado que contieng
programa de capacitacion modular en temas de radiopatologia V|
aspectos metodoldgicos para la ejecucion del programa de utilidad)
en la preparacion para enfrentar accidentes radiol6gicos

Capacitacion de 163 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a aspectos y respuestas médicas en caso de
accidentes radiolégicos.

Cuba: El pais ha capacitado a 60 personas en estos temas también|
envid 3 personas a capacitarse en un curso regional

Capacitacion de 4 personas, a través de visitas cientificas,
en éreas relacionadas a la dosimetria en biologia de
radiacion y en proteccion radioldgica.

Cuba: El proyecto permitié la capacitacién de 2 personas en temag
de respuesta médica e indicadores biol6gicos
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Garantizar

Proyecto: ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE Codigo:

LABORATORIOS QUE BRINDEN SERVICIO DE RLA9032

PROTECCION RADIOLOGICA ARCAL XLI

Primer Afio: 1999 Afio de finalizacion: 2004
Objetivos: e Identificar los laboratorios que en cada pais tienen o pueden emprender un Programa de

Aseguramiento de la Calidad.

Establecer el sistema de calidad al menos en un laboratorio en cada pais especializado en
servicios de Proteccion Radioldgica.

Compatibilizar, en el ambito general, las técnicas empleadas y el procesamiento de la
informacion en materia de aseguramiento de la calidad.

la participacion de
intercomparaciones del proyecto, del Programa del OIEA o cualquiera otros disponibles.

los servicios seleccionados en programas de

Paises Participantes | Bolivia, Brasil, Cuba, El Salvador

, Guatemala, Panam@, Paraguay, Pert y Uruguay.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

ICompatibilizacion en el ambito regional de técnicas
empleadas y procesamiento de informacion en materia de
aseguramiento de la calidad mediante la elaboracion de los
siguientes documentos:

Cuba: La compatibilizaciéon de técnicas de ensayo VY
procedimientos de gestion de Garantia de la Calidad ha
permitido impulsar la comprensién de los estandares
internacionales en el tema

El Salvador: La documentacién producida por el proyecto e
aplicable a otros laboratorios.

Uruguay: ElI 66% de los paises cuenta con un nivel de
implementacion alto o completo de un Sistema de Calidad]
siguiendo estandares internacionales.

Guia para la implantacién del Sistema de la Calidad
de los Laboratorios que Brinden Servicios de Proteccion
Radiologica  incluyendo  ejemplos  practicos  de
procedimientos (julio 1999 en Montevideo, URU).

Brasil: Se participé efectivamente en la elaboracién de la guia,
que ha servido como base para la implementacion del Sistema de
Calidad en el IRD-CNEN/Rio de Janeiro.

Cuba: Por primera vez los Laboratorios vinculados a los ensayos
de proteccion radioldgica cuentan con una herramienta que les
permiti6 una mejor interpretacion de los estdndares
internacionales.

Uruguay: Otros laboratorios uruguayos que no han participado
en el proyecto han solicitado la documentacion que surgié delf
mismo para utilizarla como guia en la elaboracion de sus propiod
documentos, con lo cual se ha elevado la calidad del nivel de los
ambitos que tocan un sistema de la calidad sin llegar a su
certificacion.

El Salvador: Implantacion parcial de sistema de calidad en
laboratorio nacional de dosimetria personal.

Requisitos  técnicos indispensables para los
laboratorios que prestan servicios de determinacion de
radionucleidos con fines de proteccion radioldgica.

Brasil: Elaboracion de tres Requisitos Técnicos Indispensables
para los Laboratorios que Brinden Servicios de: (1) Calibracion
de Instrumentos de Proteccion Radioldgica; (2) Determinacion
de Radionucleidos con Fines de Proteccién Radioldgica; y (3)}
Monitoreo Individual de Exposicion a la Radiacion Externa de
Fotones.

Cuba: Con estos requisitos se identificaron las exigencias

especificas para los laboratorios de Determinacién de elementos|
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radiactivos en muestras ambientales, Dosimetria personal de
Calibracion dosimétrica. Estos requisitos permiten una
evaluacion de competencia por parte de los Organos Reguladores
Nacionales.

Uruguay: Este documento ha facilitado la aprobacion de gastos
a fin de acondicionar las instalaciones y tener el equipamiento
adecuados a la tarea.

Requisitos  Técnicos indispensables para los
laboratorios que prestan servicios de calibracion de
instrumentos en proteccion Radiol6gica

Uruguay: Actualmente el Laboratorio de Calibracion
Secundario de la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear s
encuentra abocado a la elaboracién de su documentacion
cumplimiento de las condiciones para su funcionamiento.

Requisitos  técnicos indispensables para los
llaboratorios que prestan servicios de monitoreo individual
de exposicion de radiacion externa por fotones.

Uruguay: Recientemente se han aprobado nuevas normas en |
competencia de proteccién radiol6gica donde se incluyen I02|
requisitos técnicos que se elaboraron en la ejecucion del
proyecto.

[Elaboracién de documentos complementarios con el fin de
levaluar el grado de implementacion del sistema de calidad:

Cuba: Estos documentos construyen una herramienta de ayuda
para el personal encargado de evaluar la implantacion de un
sistema de Garantia de la Calidad en laboratorios de calibracion
y/o ensayos. Siguiendo estas normas se logro und
compatibilizacién de exigencias para los laboratorios de Id
Regidn.

Uruguay: Material de base para la evaluacién del servicio por la]
Direccion Nacional.

"Guia para Auditores" que incluye el programa de
trabajo, el contenido y alcance de la auditoria para la
evaluacién del grado de implementacion de un Sistema de
Calidad.

Uruguay: Material de base para una auditoria interna

"Lista de Verificacion" y "Formulario de
[Evaluacion” que fueron utilizados para llevara a cabo la
auditoria a laboratorios.

Uruguay: Utilizada en la auditoria realizada al Proyecto en
Uruguay.

IResultados de intercomparaciones.

Brasil: El pais a través del IRD-CNEN/Rio de Janeiro ha]
actuado efectivamente, tanto en la condicién de participante,
como de coordinador, en la realizacion de las diversas
intercomparaciones que se llevaron a cabo en el dmbito del
proyecto. Dichos resultados han sido de gran utilidad para |
evaluacién del programa de calidad en el IRD.

Intercomparacion  de de Monitoreo

IRadioldgico (2000).

Equipos

Cuba: Por primera vez en la regién se organizo un ejercicio de
intercomparacion de estas caracteristicas. Los resultaron
permiten verificar y adecuar las capacidades petroldgica de los
Laboratorios participantes. Aunque de manera limitadaj
contribuy6 a la trazabilidad en los paises pues paralelamente se
calibraron dos equipos por pais participante.

Intercomparacion de Determinacion de

[Radionucleidos en Muestras Ambientales (mayo 2001).

Cuba: Este ejercicio complementd los esfuerzos del OIEA en elf
campo de la petrolégica de los radionucleidos. El ejercicio
permitid poner a punto las capacidades en la region. Se puso &}
punto las herramientas de evaluacion e interpretacion de
resultados que podran emplearse en otros esfuerzos similares en

la regién.

Establecimiento por completo del Sistema de Control de
Calidad de acuerdo a estandares internacionales en cuatro
paises, mientras que dos paises lograron un nivel de
implementacion alto y tres un nivel de implementacion
medio.

Cuba: Al contar con Sistemas de Garantia de la Calidad en los
laboratorios se logré perfeccionar las capacidades metrologicas V]

dar un primer paso para crear un mecanismo de reconocimiento
mutuo de posibilidades analiticas, lo cual en definitiva refuerz
la integracion de la region. Esta integracion debe contribuir, en
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los casos que sea necesario, a facilitar el intercambio comercial yj
técnico.

Uruguay: Se sigue manteniendo el sistema segun las guiag
establecidas en el proyecto, haciendo actualizacion de Ila}
documentacidn segln corresponde.

ICalibracion de equipos de los laboratorios como resultado
del ejercicio de intercomparacién para equipos de
Imonitoreo radiolégico.

Intercambio de conocimientos y experiencias entreEL 66% de los paises cuenta con un nivel de implementacion
llaboratorios en los ambitos de la proteccion radiologica.  alto o completo de un Sistema de Calidad siguiendo estandares
internacionales.

importancia de contar con un forum de intercambio d
especialistas con similares condiciones de los Laboratorios, e
proyecto creo un espacio muy Util en este sentido.

Cuba: Teniendo en cuenta el nivel de desarrollo de la region y |
e
I

Uruguay: Se ha posibilitado establecer una armonizacion de
conceptos en el equipo de trabajo del proyecto, lo cual haj
resultado en una red de puntos de contacto a los cuales recurrir]
en aquellos casos de especial cuidado. El intercambio de
conocimientos y experiencias ha posibilitado realizar el reajuste
de los procedimientos de trabajo y manejo de politicas
institucionales y nacionales.

El Salvador: El proyecto ha promovido intercambio de
conocimientos y experiencias entre profesionales de distintos
paises
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Proyecto:

SEGURIDAD EN REACTORES DE INVESTIGACION

Cadigo:
RLA9033
ARCAL XLIV

Primer Afo: 1999

Ano de finalizacion: 2003

Objetivo General:

Establecer una capacitacion técnica en cada pais de la region que posee reactores de investigacion
para solucionar problemas generados por el tiempo de vida Gtil de los mismos, asi como adaptar
estos reactores para que cumplan con las normas actuales de seguridad nuclear, utilizando los
estandares internacionales en vigor.

Objetivos Especificos:

adecuados programas de g

de combustibles.

Mejorar la capacidad de los paises participantes para:
Hacer frente a los problemas de envejecimiento de los reactores de investigacién a través de

Implementar los requerimientos y recomendaciones del OIEA en aspectos de disefio,
operacion, modificacién de reactores en lo referente a la gestion del nlcleo y la manipulacion

estion de envejecimiento e

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, México y Perd.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion del documento "Methodology for Evaluation
and Experimental Measurements of Parameters of the
Core of Research Reactor IEA-R1using the Monte Carlo
Method".

Brasil: Se elabor6 el documento y se distribuy6 a los participantes.

Elaboracién del documento "Safety of Research Reactors:
Sensors and Actuators Fault Detection and Isolation in
Nuclear Research Reactors".

Brasil: Se elabord el documento y se distribuy6 a los participantes.

[Elaboracion del documento "Safety of Research Reactors:
Interim Ageing Studies".

Brasil: Se elabor6 el documento y se distribuy6 a los participantes.

Elaboracion del documento "Safety of Research Reactors:
The IEA-R1 Rotating Equipment Continuous Vibration
Monitoring System".

Brasil: Se elabord el documento y se distribuy6 a los participantes.

Seguimiento Técnico del Proyecto.

/Adopcion de la metodologia propuesta en el TECDOC
792: "Management of research reactor aging".

Adopcion de la metodologia propuesta en el Reporte
Técnico No,. 338: "Methodology for the management of]
ageing of nuclear power plants components important to
safety".

Establecimiento de wun programa de Manejo de
Envejecimiento de los reactores para extender la vida
operacional de los mismos.

Brasil: El proyecto ha permitido el desarrollo e implementacion de
importantes actividades en los sectores de gestién de envejecimiento
de reactores de investigacion, calculo de reactores y modernizaciénj
de instrumentacion, buscandose la extension de vida del reactor de

investigacion IEA-R1 en el IPEN-CNEN/Sao Paulo. Fue posible
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también la implementacion de técnicas experimentales “on line”
para monitoreo de sistemas importantes para la seguridad del
referido reactor.

Extensidn de la vida operacional de reactores selectos en
cada pais participante mediante evaluaciones de los
aspectos criticos de cada reactor, la mejora en el manejo
Ide los componentes de envejecimiento y su operacion
segura.

México logr6 mejorar sus capacidades en la gestion del
envejecimiento del reactor TRIGA Mark 111 del ININ. También fu
posible la incorporacion de estandares de seguridad en los trabajo
de mejoramiento técnico del mismo, incluyendo célculos con
cddigos de computo especializados. Un importante beneficio fue |
realizacion, con apoyo del OIEA, de una inspeccion en servicio del
recubrimiento de aluminio de la piscina del reactor, incluyendo
mediciones del espesor del recubrimiento usando técnicas de
ultrasonido. De gran utilidad ha sido la capacitacion recibida en
aspectos de gestion de envejecimiento, asi como en el uso deII
cédigo de Monte Carlo MCNP-4 para calculos de reactor.

Actualizacion de la aplicacion de técnicas matematicas de
vibraciones y ruido para la prediccion de fallas en
sistemas.
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Proyecto: PROTECCION FiSICA DE LOS MATERIALES E Cadigo:
INSTALACIONES NUCLEARES RLA9034
ARCAL XLVIII
Primer Afio: 1999 Afio de finalizacién: 2003
Objetivos: Entrenar a profesionales en la supervision de materiales nucleares para prevenir la posible

diversion a actividades ilegales.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Colombia, Cuba and Uruguay.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

radioactivas.

Capacitacion de 24 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a proteccién fisica y al
movimiento ilegal de material nuclear y otras fuentes

combate del

Uruguay: Se capacitaron dos uruguayos en un Curso en Cdérdoba,
/Argentina.

Incremento en el flujo de informacion e intercambio de
Iexperiencias en la prevencion y respuesta al movimiento
ilegal de material nuclear y otras fuentes radioactivas.

Uruguay: Se cumplié con el producto propuesto: las autoridaded
reguladoras de los paises comunican en tiempo y forma el transporte]
legal asi como los casos de robo y posibles trasladog
transfronterizos de material radiactivo.
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Proyecto:
INTERNACIONALES DE S
PRACTICAS MEDICAS

IMPLEMENTACION DE LAS NORMAS BASICAS

Cadigo:
RLA9035
ARCAL XLIX

EGURIDAD EN LAS

Primer Afo: 1999

Ano de finalizacion: 2004

Objetivo General: .

Contribuir a mejorar |

implementacion de las Normas Basicas de Seguridad (NBS).
Promover acciones para fomentar Programas auto sostenidos relacionados con la
implementacion de las NBS en la mayoria de los hospitales y clinicas de la region.

a Proteccion Radioldgica en la practica médica a través de la

Objetivos Especificos:

Evaluacion de la situacion existente en los hospitales de referencia.

Establecimiento de protocolos especificos de garantia de calidad.

Establecimiento de guias para la implementacion de un Programa de Garantia de Calidad
en Proteccién Radioldgica y Seguridad en hospitales.

Establecimiento de centros regionales de referencia en radiodiagnéstico con respecto a la
Proteccién Radioldgica.

Entrenamiento de especialistas en fisica médica de radiodiagndstico.

Paises Participantes

Brasil, Chile, Colombia, Cuba,

México y Perd.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion del Manual para la Implementacion del
Programa de Proteccion Radiolégica y Garantia de
Calidad y en Radiodiagnostico para hospitales (26 nov. - 7
dic. 2001 en México, D.F., MEX).

México: Los Protocolos estandarizados de control de calidad para |
practica de radiodiagndstico, asi como con el Manual para |
Implementacion del Programa de Garantia de Calidad y Proteccion
Radiolégica en Radiodiagndstico para Hospitales, facilitan |

Elaboracidn de los Protocolos de Garantia de Calidad en
Radiodiagndstico: 1) pruebas de control de calidad en
unidades de radiografia general, 2) pruebas de control de
calidad de radiografia intra-oral, 3) pruebas de control de
calidad en mamografia, 3) control de calidad en unidades
de fluoroscopia, 4) pruebas de control de calidad en
tomografia axial computarizada, 5) pruebas de control de
calidad de cuarto oscuro, 6) pruebas de control de calidad
de sistemas de recepcion y visualizacion de imagen (27
nov. - 7 dic. 2001 en México, D.F., MEX).

implementacion de las Normas Béasicas de Seguridad. Su
divulgacion contribuird a la sostenibilidad del proyecto.

Brasil: El pais participd activamente en la elaboracién de todos lo
protocolos elaborados en el ambito del proyecto.

Cuba: EI Manual ha servido para el mejoramiento de la proteccion|
radioldgica del Hospital Hermanos Ameijeiras, y se esta estudiando
la posibilidad de su reproduccion para la aplicacion en todo el
territorio nacional. Sobre la base de los mismos se elaboro el
Protocolo Nacional para la préctica de Radiodiagnostico, lo que h
permitido estandarizar estos procedimientos en el pais.

Elaboracion y difusién de diagndsticos de los hospitales
de referencia conteniendo datos preliminares sobre
estructura organica, procedimientos, recursos humanos,
equipamiento, dispositivos de proteccion radioldgica,
datos estadisticos de los examenes de diagnostico médico
y dental con rayos X, datos de la infraestructura fisica,

Cuba: Permiti6 determinar el estado real de los hospitaled
participantes para poder evaluar posteriormente el impacto que tuvoj
el proyecto.

"Hermanos Ameijeiras" (dic. 1999 en La Habana,
CUB).

seguridad radiolégica de las instalaciones y los
Jprocedimientos de operacion:
Evaluaciéon del Hospital Clinico QuirargicoCuba: Permitié determinar el estado real del hospital para poder

evaluar posteriormente el impacto que tuvo el proyecto.

Evaluacion del Hospital Clinico de la Universidad de
Chile "José Joaquin Aguirre" (dic. 1999 en Santiago,
CHI).

Cuba: Permitié determinar el estado real del hospital para poden
evaluar posteriormente el impacto que tuvo el proyecto.

Evaluacion del Hospital Nacional "Dos de Mayo"
(nov. 1999 en Lima, PER).

Cuba: Permitié determinar el estado real del hospital para poder
evaluar posteriormente el impacto que tuvo el proyecto.
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Evaluacion del Hospital "San Vicente de Paul" (nov.
1999 en Medellin, COL).

Cuba: Permitié determinar el estado real del hospital para poder]
evaluar posteriormente el impacto que tuvo el proyecto.

Evaluacion del Hospital General de México (sep. 1999
en México, D.F. MEX).

Cuba: Permitié determinar el estado real del hospital para poden
evaluar posteriormente el impacto que tuvo el proyecto.

Capacitacion de 15 personas, a través de cursos, en
proteccion radioldgica en la diagnosis de rayos X.

Cuba: Permitio capacitar los Fisicos Médicos de cada institucion]
participante.

Capacitacion de 8 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la implementacién de estandares de
seguridad basicos para radiologia de diagnostico, al disefio
de programas para garantia de calidad en radiologia,
control de calidad y prueba de aceptacién de equipo
radiolégico, a la planeacién y estrategia de un programa
de proteccion de radiacién en radiologia, protocolos para
garantia de calidad en rayos X, garantia de calidad y|
dosimetria de pacientes.

Cuba: Permitié entrenar los Fisicos Médicos de cada institucion
participante.

Mejora y auto-sustentabilidad de la proteccion radiolégical
(mediante el suministro de equipo y material bibliografico
necesario).

de cada institucion participante para cumplir con todos lo
requerimientos de las NBS, ademas permite crear una base materia
para la difusion de las buenas préacticas.

Cuba: Permitid la ejecucion del proyecto, y aumento la capacidatil
I

Creacion de un Comité de Radioproteccion como Centro
de Referencia en Radiodiagnéstico para Proteccion
Radiologica y Garantia de Calidad en los paises
participantes.

Cuba: Permite crear una base material para la difusiéon de lag
buenas préacticas, donde se pueden entrenar a una parte importantej
del personal (Fisico médicos).

Creacion de un Sistema de Registro de Dosis de Radiacion
Directa en pacientes sometidos a Cardiologia
Intervencionista.
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Proyecto:
GESTION REGULADORA

MEJORAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE LA

Cadigo:
RLA9043
ARCAL LXVI

Primer Afo: 2001

Ano de finalizacion: 2004

Objetivo General:
adecuado de Seguridad Radio
documentos elaborados en el P

Fortalecer las capacidades nacionales de las Autoridades Reguladoras para lograr un nivel

I6gica en las diferentes practicas, mediante la aplicacion de los
royecto ARCAL XX.

Objetivos Especificos:

Atémica muchos de los cu

la aplicacion de los docum

Capacitar a los inspectores y evaluadores de las Autoridades Reguladoras de la region en la
aplicacion de los documentos autorizados por el Organismo Internacional de Energia

en el Proyecto ARCAL XX.
Poner en practica el sistema de evaluacion de la efectividad del Control Regulador mediante

ales fueron elaborados en base a las Guias Reguladoras preparadas

entos correspondientes elaborado en ARCAL XX.

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Cuba,

México, Perl, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY
REGIONALES)

Traduccion al idioma espafiol del OIEA-TECDOC 1217
sobre la metodologia elaborada para la evaluacion de la
Jefectividad por pares de un programa regulador para
seguridad radioldgica (basado en los criterios establecidos
Jen la guia de ARCAL XX).

Cuba: Sirvié de base para elaborar el documento Evaluacion de log
Sistemas de Control de las Fuentes de Radiacion a través de
Indicadores de Desempefio

Uruguay: Se revisO en reunién de expertos la version del
documento del OIEA - TECDOC - 1217 publicado en mayo deall
2001 (versién en inglés) y una traduccion del mismo al idiom

espafiol, documento que toma en cuenta los criterios establecidog
en la guia de ARCAL XX y permitié entrenar a los participantes en
su aplicacién y en los criterios de desempefio incluidos en la}
metodologia.

Elaboracién del documento Evaluacion de los Sistemas de
Control de las Fuentes de Radiacion a través de
Indicadores de Desempefio (1-5 oct. 2001 en MEX).

Cuba: Se definieron los diferentes criterios de desempefio par

evaluar la efectividad de las areas que integran un program

nacional regulador y el procedimiento a seguir por un grupo de|
expertos durante el examen de la efectividad de dicho programa

En nuestro caso esto contribuyd a que se realizara una evaluacion
interna de la efectividad de la Autoridad Reguladora y a solicitar
una mision de evaluacion (RaSIA) al OIEA

Uruguay: Impacto regional. Se cumplié con el producto planteado.

Elaboracion del material para los cursos de diagnéstico de
Radiologia 2002 (en espafiol e inglés, en CD).

Cuba: Permiti6 la imparticion de 7 cursos regionales para capacitar,
al personal de las Autoridades Reguladoras y constituye un
referencia para que los paises puedan utilizarlos en la capacitacion
del resto del personal, pues se distribuyeron en un CD a cada pais.
Los cursos han sido empleados para impartir capacitacion al
personal regulador de los paises del Proyecto Modelo. RLA/9/044

Uruguay: Impacto regional. Se cumplio con el producto planteado.
Venezuela: Este Material, esta siendo utilizado en el MSDS, paraj

la preparacion de personal de dicha Institucion y de centros de
Salud de Venezuela.

IElaboracién de la edicion cuatrimestral del Boletin

IARCAL sobre Proteccion Radioldgica (en CD).

Cuba: El “Boletin ARCAL de Proteccion Radiologica”constituyd,
una importante via para la difusion de la informacién acerca de la]
Proteccién radioldgica en la Regién entre las autoridades
reguladoras y también los principales usuarios de radiaciones
ionizantes de los paises participantes en el Proyecto
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Uruguay: Se cumpli6 con el producto planteado aunque el boletin
se editd una sola vez. En su lugar se informo de las actividades aj
través de Internet.

Realizacion de siete cursos regionales de gran impacto en
la capacitacion de reguladores en la region (usando los
documentos producidos bajo el proyecto ARCAL XX). Las
personas capacitadas a su vez impartiran los cursos dentro
de sus propios paises en base al mismo material didactico
utilizado para los cursos base a los que ellos asistieron.

Uruguay: Los 7 cursos se llevaron a cabo tal cual estaba planteado
en el Plan de Actividades del proyecto. EI impacto de esta actividad
fue regional tanto a nivel institucional (mejoramiento de Ia|
capacidad técnica del personal de las autoridades reguladoras)
como a nivel del usuario regulado que se siente respaldado
técnicamente por esta mejora sustantiva de su regulador.

Venezuela: Varios profesionales del pais recibieron las
capacitaciones en diferentes areas de aplicacion y estan utilizando y
aplicando los conocimientos adquiridos para fortalecer las
funciones de la autoridad reguladora venezolana.

Ejercicio de evaluacion por pares de la efectividad de un
programa regulador para la seguridad radiolégica aplicando
el documento “Evaluacion de los Sistemas de Control de
las Fuentes de Radiacién a través de Indicadores de
Desempefio” (4-15 mar. 2002 en México, D.F., MEX).

Cuba: Existe en la region personal entrenado y con la competencia]
necesaria para la realizaciéon de auditorias sobre la efectividad de|
los programas reguladores, que podria llevar a cabo estas
evaluaciones en la region.

Uruguay: Para el cumplimiento de este objetivo primeramente se
llevd a cabo una reunion de expertos para la discusién de lo
criterios de desempefio incluidos en el documento del OIEA -
TECDOC-1217 sobre la evaluacion por pares de examen de la}
efectividad de un programa regulador para la seguridad radiolégica.

\Venezuela: Se realiz6 en Venezuela una Misién de expertos delf
OIEA, que evaluo la efectividad del programa regulador
'Venezolano lo cual contribuy6 a que Venezuela pudiera participar
en el Proyecto Modelo que actualmente ejecuta el OIEA.

Capacitacion de 118 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la organizacion y operacién de un Programa
de Regulacion Nacional para el Control de las Fuentes de|
Radiacion, incluyendo proteccion radioldgica, seguridad en
radiografia Industrial, seguridad en medicina nuclear,
seguridad en radiologia de diagnostico e intervencionista,
seguridad en irradiadores industriales y de investigacion,
seguridad en radioterapia y seguridad en aplicaciones
lindustriales de fuentes de radiacion.

Brasil: El proyecto ha sido de especial importancia para capacitar

los inspectores y evaluadores de la Autoridad Reguladora en |

aplicacion de los documentos autorizados por el Organismg
Internacional de Energia Atomica muchos de los cuales fueron
elaborados en base a las Guias Reguladoras preparadas en el
Proyecto ARCAL XX.

Meéxico: El beneficio principal fue para la Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias y para la Secretaria de Salud,
cuyo personal recibié importante capacitacion en siete cursos que le
permitirdn evaluar y mejorar la efectividad de su control regulador]
de las fuentes de radiacion y en rayos X para diagnéstico médico.
La experiencia adquirida permitira a su vez capacitar a mas
personal del pais a través de cursos nacionales.

Uruguay: En total se capacitaron 10 personas. El impacto de esta]
capacitacion logré que el personal de la autoridad reguladora esté
mas capacitado para realizar inspecciones asi como para regular las|
diferentes practicas que hoy se llevan a cabo en Uruguay.

Venezuela: Durante la ejecucion de este proyecto, varios
profesionales Venezolanos de las autoridades reguladoras,
recibieron capacitacion en diferentes practicas, a su vez estos
profesionales han realizado seminarios en el pais relacionadas con
las capacitaciones que recibieron, lo cual permitié que un numero
mayor de profesionales adquieran los conocimientos y el material,
para asi mejorar y fortalecer la Gestion de la Autoridad Reguladora.
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®
cada pais, facilitando el 1
regioén.

de expertos de la region.
El desarrollo de técnicas

reactividad)

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA SEGURIDAD DE Coédigo:
REACTORES DE INVESTIGACION RLA9046
ARCAL LXVIII
Primer Aijio: 2001 Afio de finalizacién: 2004
Objetivos: e Mejoramiento de la seguridad de los reactores de investigacion de la region, mediante:

La aplicacién de Programas de Gestién de Envejecimiento a reactores preseleccionados por

El mejoramiento de las capacidades de célculo utilizando técnicas Monte Carlo, facilitando el
intercambio de informacién (incluyendo bibliotecas de datos nucleares) y, de ser necesatio,

utiles para los reactores de la region y, especialmente, para nucleos de bajo enriquecimiento
en base a siliciuro de uranio (flujos, espectros de energia, factores de realimentacion,

El estudio de sistemas de proteccion utilizando tecnologias actuales, aplicables a los distintos
tipos de reactores de la region, y de factibilidad de desarrollo y construccion.

ntercambio de informacién y, de ser necesario, de expertos de la

experimentales que permitan verificar los resultados de calculo

Paises Participantes

actividades).

Argentina, Brasil, Chile, México y Peru (Colombia sera invitada a participar en algunas

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracién de una metodologia comin de gestion de
envejecimiento para ser aplicada en todos los reactores de
la regidn.

Argentina: Elaboracion de una base de conocimiento Y|
metodologia comiin de la gestion de envejecimiento en la region:
“Metodologia para la Gestion de Envejecimiento de Reactores de
[nvestigacion de la Region”, que en forma resumida proporciona los
lineamientos generales para la gestion de envejecimiento de los
reactores de investigacién de la region. Aplicacién de Programas de
Gestion de Envejecimiento a reactores preseleccionados por cadaj
pais, facilitando el intercambio de informacién y, de ser necesario,
de expertos de la region.

Brasil: En el ambito del proyecto se establecié una metodologi
para avaliacion “on line” de los sistemas primarios del reactor IEA-
R1 en el IPEN-CNEN / Sdo Paulo, dentro del plan de gestion de]
envejecimiento que se estableci6. Los resultados obtenidos han sido]
de gran utilidad para la implementacién de mejoras.

Elaboracion de informes con los resultados de la

aplicacion de programas de gestion de envejecimiento:

Brasil: Los resultados obtenidos con el programa fueron
compartidos con los demas participantes, tanto del pais (reactores
TRIGA del CDTN —CNEN/Belo Horizonte y ARGONAUTA d
IEN-CNEN/Rio de Janeiro), como a los paises participantes en el
proyecto.

nforme del primer taller sobre Modernizacién de Ia
Instrumentacion de Reactores de Investigacion que
contiene las Guias para el desarrollo de un sistema digital
de instrumentacidn y control para ser utilizado en sistemas
de proteccion de reactores de investigacién (11-22 jun.
2001 en Lima, PER).

Argentina: Se presentaron los trabajos realizados durante |

preparacién del taller. Se adoptaron los criterios generales de disefio
para la Ingenieria de Instrumentacién y Control que es parte del
Sistema de Proteccion del Reactor (SPR). Se definieron los criterio

cenerales de disefio de la arquitectura de I&C para un Sistema de
Proteccion del Reactor, adaptable a todos los reactores de la region,
incluyendo los canales neutronicos. Se definieron los aspectos de
gestion relacionados al desarrollo de una Plataforma de Software |
Hardware para una Instrumentacién y Control de un Sistema de]
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Proteccion. Se discutio y establecieron las normas de disefio del
proyecto. Se definid la documentacion necesaria y suficiente par
cumplir con los requerimientos de la etapa de la Ingenieria basic
del Sistema de proteccién. En el documento del taller se presentaron
las guias para el desarrollo de un sistema digital de instrumentacién
y control para ser utilizado en sistemas de proteccion de reactores d
investigacién abarcando las siguientes fases: Requerimientos del
Sistema de Proteccion, Arquitectura del Sistema de Proteccion del
Reactor SPR, Plan Preliminar de Gestion del Software,
Documentacion a Elaborar con la Ingenieria. Se definieron las
actividades que debieron llevar a cabo los paises participantes hasta]
el segundo taller a realizarse en México conforme al alcance de este)
encuentro.

Finalmente se definieron los responsables y las fechas de
culminacion de las tareas acordadas.

Elaboracion del informe del segundo taller sobre

Modernizacién de la Instrumentacion de Reactores de
Investigacion que contiene la arquitectura de un Sistema
de Proteccion definida para Reactores de Investigacion |
los planes preliminares para el desarrollo del mismo
basado en su mayor parte en software (12-16 nov. en
Meéxico, D. F., MEX).

anterior, se continudé con las actividades de definicion de |
arquitectura y del andlisis de los planes de trabajo y se concluyé con
el establecimiento de las tareas a realizar para el proximo taller:
Argentina:

Plan de Gestidn de Proyecto.

Plan de Verificacion y Validacién del Software.

Argentina: Se presentaron los trabajos acordados en la reunic’)gl

Brasil:
Plan de Desarrollo de Software.
Plan de Garantia de Calidad del Software.

Chile:
Plan de Garantia de Calidad del Software.
Plan de Control de Configuracion.

México:
Plan de Desarrollo de Software.
Plan de Verificacion y Validacién del Software.

Peru:

Plan de Desarrollo de Software.

Plan de Control de Configuracion.

Se acord6é entre todos los participantes el hardware a
utilizar, la arquitectura conceptual de un SPR.

Se establecio el alcance y las actividades a realizar por cada paid
participante para ser presentadas en el siguiente taller (3er Taller dej
Instrumentacién Nov/2002 Rio de Janeiro, Brasil).

Elaboracion del informe del tercer taller sobre
IModernizacion de la Instrumentacién de Reactores de

Argentina: Como resultado de los trabajos de los tres Tallereg
realizados en el marco de este Proyecto (en la parte de

Investigacion que contiene la ingenieria basica de un
Sistema de Proteccion para Reactores de Investigacion y|
los planes para el desarrollo del mismo basado en software
(4-8 nov. 2002 en Rio de Janeiro, BRA).

Modernizacion de la Instrumentacion), se concluyd con unaj
arquitectura de Sistema de Proteccion, el disefio basico de médulod
de instrumentacion y un conjunto de planes para desarrollo de
sistemas para funciones criticas de seguridad basadas en software.
Las actividades desarrolladas por los participantes del proyecto
demostraron que es posible que grupos de diversos paises de laf
region pueden trabajar en conjunto y compartir conocimientos |
experiencias tanto en hardware como en software. La participacion]
de personal de los organismos licenciantes de los paises que
organizaron los encuentros de instrumentacion programados dentrg
del proyecto, enriquecié la discusion de los problemas de
licenciamiento de sistemas de seguridad con arquitectura basada en
software al hacerles notar a los desarrolladores su punto de vista y |

normativa aplicable al desarrollo de estos sistemas. Asimismgl
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permitié a los diferentes organismos licenciantes tomar contacto €
involucrarse en los detalles técnicos de estas nuevas tecnologias
para poder tomarlas en consideracion en la actualizacion de
normativas y lograr lineas comunes de aplicacién para la regién.

Elaboracidn del informe del primer taller sobre Gestion de
Envejecimiento de Reactores de Investigacion que
contiene las guias para el desarrollo de un sistema digital
de instrumentacion y control para ser utilizado en sistemas
de proteccion de reactores de investigacion (22-26 oct.
2001 en Sao Paulo, BRA).

Argentina: Se definieron los siguientes documentos como base]
metodologica comin para la gestién del envejecimiento de los
reactores de la Region: “Management of Research Reactor Ageing”,
IAEA-TECDOC-792, March 1995 y “Methodology for the
Management of Ageing of Nuclear Power Plant Components
Important to Safety”, IAEA Technical Reports Series No 338,
Capitulo 1-4, July 1992. Se concluyé que el envejecimiento de laj
documentacion es un factor importante en la confiabilidad
seguridad de la operacion del reactor; por tanto, para cada reactor dej
la Regién se estaban desarrollando actividades para una adecuad
gestion de manejo de la documentacién, tanto técnica como d
operacién. A este respecto, Argentina tiene implementado un
sistema de gestion de calidad para los reactores; Brasil esta
implementando y certificando un sistema de gestién de calidad 1SO
9000 para el reactor IEA-R1; Chile se esta asesorando por expertod
nacionales para establecer un sistema integral de calidad en |
CCHEN, el que incluird la operacion del reactor RECH-1; y Pergl
tiene en proceso la revisién y actualizacion de la documentacion
bajo un sistema de gestion de calidad para el reactor RP-10. Dadoj
que todos los paises participantes ya habian iniciado o
implementado un programa de calidad de la documentacion conj
caracteristicas distintas, se estimé que no era recomendablg
establecer una propuesta com(n para la gestion del envejecimiento
de la documentacion; sin embargo se recomendd el intercambio de
experiencias para su implementacion y estrategias utilizadas, asi]
como sobre los medios de almacenamiento de la documentacion. D
los trabajos presentados por los participantes, se concluyé que los
resultados estaban de acuerdo con los objetivos previstos, tanto enf
contenido como en avance.

Se elabor6 el "Informe del Primer Taller sobre Gestion de
Envejecimiento”, que incluye, como anexos, los informeg
presentados por cada pais

Elaboracion del informe del taller final sobre Gestion dejArgentina: Se aplicaron los programas de gestion de

Envejecimiento de Reactores de Investigacion que
contiene los resultados obtenidos en las actividades
desarrolladas en los paises asi como una metodologia
comun de la gestion de envejecimiento en la regién (25-29
nov. 2002).

envejecimiento a los componentes de los reactores de investigacion
seleccionados en cada pais, obteniéndose resultados satisfactorios d

su aplicacion. Adicionalmente a lo anterior se elaboro un

metodologia de gestién de envejecimiento comun, esta metodologi

tiene como base los informes presentados por los participantes del
taller final de gestion de envejecimiento, realizado en Lima Perd, V|
los documentos “Management of Research Reactor Ageing”, IAEA-
TECDOC-792, y “Methodology for the Management of Ageing off
Nuclear Power Plant Components Important to Safety”, IAEA
Technical Reports Series No 338. Esta metodologia en forma]
resumida proporciona los lineamientos generales para la gestion de
envejecimiento de los reactores de investigacion de la regién. E9
importante mencionar que durante la aplicacion de los programas de
gestion de envejecimiento se obtuvieron resultados que fueronf
presentados, con los informes correspondientes, en los talleres
programados para esta actividad y componen una base de
conocimiento comun en la region.

Elaboracidon del informe del taller final sobre Trabajo de
Calculo (18-22 nov. 2002).

IArgentina: El mejoramiento de las capacidades de calculo se logrg
mediante la realizacion de un curso avanzado de utilizacion delf
codigo MCNP-4B, en el que participaron profesionales de la region,
los cuales se capacitaron en la utilizacion de los conceptos Y

herramientas necesarios para la consecucién de los objetivos
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previstos en el proyecto. Se adopt6 el modelado del reactor RECH-1
presentado por Argentina como base para su utilizacion en calculog
con MCNP, por ser suficientemente claro, exacto y versatil, y por
reunir los conocimientos adquiridos por los participantes durante lag
actividades asociadas al &rea de célculos. Este modelo permitid
calcular pardmetros importantes del nuevo nucleo del RECH-1, log
cuales se compararon con los resultados obtenidos en log
experimentos que realizaron en el citado reactor a fin de validar Ial
metodologia de calculo. Ademas, se inicio el desarrollo de un
método para calculos de quemado utilizando los codigos MCNP
ORIGEN, que necesita de mayores recursos para su concrecion.
Este método podria ser usado para obtener resultados detallados de
calculo de ndcleos quemados de reactores experimentales,
mejorando asi el disefio de variados dispositivos experimentales.

Aplicacion de los programas de gestion de envejecimiento
Ja los componentes de los reactores de investigacion
seleccionados en cada pais.

IArgentina: Es una continuacion de la actividad A-8/2001. Log
logros son:

Como resultado de la aplicacion de la gestion de envejecimiento en]
el reactor RA-3, se presento el siguiente informe:

Informe Gestion de Envejecimiento de reactores de Investigacion,
que contiene:

Reactores de investigacién, seleccion del reactor, gestiones
principales de envejecimiento en el RA-3

Estado general de la instalacion RA-3 y acciones efectuadas en
gestion de envejecimiento

Categorizacion de los sistemas por importancia en la seguridad, facil
reemplazo, modos de envejecimiento en el RA-3

Cuestionario sobre envejecimiento relacionado con la recoleccion
de datos

Equipo adicional (Estimacion del correcto funcionamiento de
Cadena de Deteccion (CAD.DET)

Conclusion de las actividades comprometidas

Ademas, se continuard con acciones tendientes a implementar laj
gestion de envejecimiento en otros reactores del pais (RA-0, RA-1 |
RA-4).

Brasil: Como resultado de la aplicacion de la gestion de
envejecimiento en el reactor IEA-R1 , se propuso la siguiente
metodologia:
Safety Of Research Reactors: IEA-R1 Ageing Management”, que
contiene:
Introduction
IEA-R1 Research Reactor Status:
Reactor description and modifications
Modernization Plan
Maintenance
Quality Assurance
Test and Inspection Program
Ageing Management Studies
e Common Methodology Proposal - Methodology Based onj
IAEA Documents
e Methodology Review Applied in the IEA-R1 Reactor
IAgeing Studies Conclusions And Results
e Ageing Studies
0  Description
0  Ageing Mechanisms Effects
0  Conclusions and Recommendations

Fueron implementados los siguientes sistemas
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e  On-line Pumps Vibration Monitoring and Diagnosis

The Data Acquisition (SAD) and Plant Conditionf
Monitoring

Ademas, se inici6 con acciones tendientes a implementar la gestion
de envejecimiento en reactor TRIGA del CDTN.

Chile: Como resultado de la aplicacion de la gestion de
envejecimiento en el reactor RECH-1, se presentd el siguiente)
informe:
“Estado Actual de la Gestién de Envejecimiento en el Reactor
RECH-1”, que contiene:

Introduccion

Actividades de Gestion de Envejecimiento

Estudio de Dafios en las Placas de Control

Monitoreo de las Bombas de los Circuitos de Refrigeracion
Diagnéstico de Rodamientos

Intensidad de la Vibracion

Cavitacién

Hoja de Ruta

Categorizacion de Sistemas del Reactor

Cuestionario para la Coleccion de Datos relacionados conj
el Envejecimiento

L]
o
o
o
o

México: Como resultado de la aplicacion de la gestion de
envejecimiento del reactor TRIGA Mark Ill, se presentd el informe|
que contiene el resumen de los trabajos realizados para la reparacion
del “liner” y el informe especial “Estado Actual del Liner del
Reactor”, en el cual se indican las condiciones actuales del liner.

Perd: Como resultado de la aplicacion de la gestion de
envejecimiento en el reactor RP-10, se presentd los siguiented
informes:

- “Gestion de Envejecimiento en el Reactor RP-10", que contiene:
Resumen de la Gestion de envejecimiento realizada en el
periodo 1999-2002

Programa de inspecciones a los principales componentes de
los sistemas seleccionados del RP-10

Categorizacion de componentes en funcién a la seguridad,
facilidad de reemplazo y modos de envejecimiento.
Coleccidn de datos relativos al envejecimiento

- “Mantenimiento correctivo al equipamiento electromecanico de laj
torre de enfriamiento N°1”

- “Instrumentacion Nuclear: Canal de Arranque”

Estos dos Gltimos informes corresponden a los equipos adicionales aj
los seleccionados inicialmente.

Ademas, se continuara con acciones tendientes a implementar laj
gestion de envejecimiento en el reactor RP-0.

Intercambio de informacién técnica entre los paises en
materia de gestion de envejecimiento, calculos |
mediciones experimentales e instrumentacion.

Argentina: Elaboracion de una base de conocimiento Y
metodologia comin de la gestidn de envejecimiento en la region.

En base, a los informes presentados por los participantes del taller y
los documentos “Management of Research Reactor Ageing”, IAEA-
TECDOC-792, March 1995 y “Methodology for the Management of}
IAgeing of Nuclear Power Plant Components Important to Safety”,
IAEA Technical Reports Series No 338, Capitulo 1-4, July 1992, v
después del intercambio de opiniones de los expertos asistentes,
durante el taller final se elabor6 una propuesta de “ Metodologi

para la Gestién de Envejecimiento de Reactores de Investigacion d
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la Regidn”, que en forma resumida proporciona los lineamientos
generales para la gestion de envejecimiento de los reactores de
investigacién de la regién. Esta metodologia esta definida en Anexg
del informe del taller.

De los trabajos presentados por los participantes, se concluye que
los resultados estdn de acuerdo con los objetivos previstos para elf
presente proyecto.

Adaptacion del modelado del reactor RECH-1 (presentado!

Argentina: Se adoptd el método de modelado de reactores de

por ARG) como base para su utilizacion en célculos con
MCNP. Este modelo permitié calcular los resultados
obtenidos en los experimentos realizados para validar la
metodologia de célculo.

investigacién para célculos con MCNP presentado por Argentina,
por ser suficientemente claro, exacto y versatil, para ser adoptado
como modelo general para distintos reactores y usos, y por reunin
todos los conocimientos adquiridos por los participantes durante lag
actividades asociadas al area de célculos MCNP y medicioned
experimentales desarrolladas mediante los Proyectos ARCAL XLIV|
y ARCAL LXVIII, cumpliéndose asi el principal objetivo de estod
proyectos, tomados en conjunto, en dicha area.

Obtencién de resultados experimentales en un ndcleo
fresco de siliciuro de uranio y bajo enriquecimiento.
Comparacidn de estos resultados de célculo empleando el
método de Monte Carlo.

IArgentina: El principal objetivo del Proyecto ARCAL LXVIII enj
particular: obtencién de datos experimentales en un nucleo fresco de
siliciuro de uranio y bajo enriquecimiento, y su comparacién con lo
resultados de calculo empleando el método Monte Carlo, también
fue satisfactoriamente cumplido, obteniéndose un muy buen acuerdol
respecto a los valores de reactividad, posiciones de barras de control

distribucion espacial de flujos.

Implementacién de sistemas de monitoreo y diagnostico
en operacion de IEA-R1 y el uso de nueva metodologia de
calculo de quemado de combustible.

Argentina: Se inicio el desarrollo de un método para calculos de
quemado utilizando los c6digos MCNP y ORIGEN, que necesita dej
mayores recursos para su concrecion. Este método podria ser usadoj
para obtener resultados detallados de calculo de nucleos quemadog
de reactores experimentales, mejorando asi el disefio de variadod
dispositivos experimentales.

Implementacién de la Fase | "Intering Ageing Studies"
para intercambio de calor del reactor de investigaciones
IEA-RL, y el sistema de monitoreo y diagnostico de las
bombas del circuito de refrigeracion secundario del
RECH-1.

Argentina: Los encuentros de “Modernizacion de Iof
Instrumentacién de Reactores de Investigacién” del ARCAL
LXVIII demostraron que es posible desarrollar trabajos en conjuntg
entre los paises de la region con beneficios mutuos.

Se plantea ahora la implementacién de un prototipo de sistema de|
proteccion a instalarse en uno de los reactores de investigacion de la]
region. Esto puede ser considerado como base de la actualizacion dg
la instrumentacion y el sistema de proteccion de todos los demas
reactores de investigacion e instalaciones nucleares pequefias. Se
discutieron las dificultades técnicas asociadas. Se propuso el
intercambio horizontal de informacién, a fin de facilitar |

resolucién de estos problemas. Como resultado de los trabajos def
los tres Talleres realizados en el marco de este Proyecto ARCAL
LXVIII, se concluy6 con una arquitectura de Sistema de Proteccion,
el disefio basico de médulos de instrumentacion y un conjunto dej
planes para desarrollo de sistemas para funciones criticas de
seguridad basadas en software.

Como demostro el Proyecto ARCAL LXVIII, es posible que grupod
de diversos paises de la region pueden trabajar en conjunto Vj
compartir conocimientos y experiencias tanto en hardware como enf
software. La participacion de representantes de organismog
licenciantes de todos los paises que organizaron los encuentros
permitid abrir la discusion de los problemas de licenciamiento def
sistemas de seguridad con arquitectura basada en software y recibin
el aporte y considerar su punto de vista respecto de estos sistemas.
Asimismo permitié a los diferentes organismos licenciantes tomar

contacto e involucrarse en los detalles técnicos de estas nuevas
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tecnologias para poder tomarlas en consideracion en la actualizacion]
de normativas y lograr lineas comunes de aplicacidn para la regién.

Estos resultados obtenidos durante el proyecto ARCAL LXVIII|
muestran que con apoyo del OIEA y bajos recursos ha sido posible]
desarrollar la ingenieria basica de un sistema de proteccién.

Revision del Plan de Monitoreo y test del Programa de
mantenimiento del reactor IEA-R1.

México: El proyecto contribuyé de manera importante a |
terminacién de los trabajos de reparacion del recubrimiento d
aluminio de la piscina del reactor TRIGA Mark-I11 del ININ, asi
como a la instalacién de la nueva consola de control digital del
reactor, disefiada y construida en el ININ. Lo anterior beneficid

los profesionales cuyos proyectos de investigacion o de servicios
requieren el empleo del reactor. Dado que la reparacion del reactor]
se realiz6 empleando exclusivamente profesionales y componented
mexicanos, ello representd un ahorro de divisas y una ganancia enj
experiencia por parte del personal participante.
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PROYECTOS ACTIVOS
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Proyecto:
PROYECTOS Y PROMOCI

REUNIONES PARA LA FORMULACION DE

Cadigo:
RLA0022
ARCAL LI

ON DE TCDC

Primer Ano: 2001

Ano de finalizacion: activo

Objetivo General:

Asistir a los Estados Miembros participantes en las actividades del OIEA en el disefio y
formulacion de proyectos ARCAL técnicamente bien fundamentados, asi como en su
participacion en actividades relacionadas con CTPD.

Paises Participantes

Los que se requieran para cada actividad aprobada.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY
REGIONALES)

[Elaboracién y Publicacion del Folleto para la Fase Il de
ARCAL (14-18 sep. 2001).

Brasil: Se ha hecho una amplia distribucion del Folleto para la Fase|
111 de ARCAL con el objetivo de divulgar el programa ARCAL antg
las autoridades, instituciones y profesionales en el pais.

México: El uso mas eficiente de los recursos asignados a log
proyectos y conformacion de un sistema de administracion de los
mismos que responda efectivamente a las prioridades y capacidades
del OIEA y de ARCAL.

[Elaboracién y difusion a toda la regién del video ARCAL
elaborado por Chile.

Brasil: Se ha hecho una amplia difusién del video ARCAL con elj
objetivo de divulgar el programa ARCAL ante las autoridades,
instituciones y profesionales en el pais.

Republica Dominicana: Mayor nimero de instituciones se han
integrado en proyectos con aplicaciones nucleares en el program
ARCAL y a su vez este es mas conocido por los beneficios que
puede ofrecer.

Uruguay: Se difundiéd y distribuyé entre los Coordinadores de
Proyecto y a las Instituciones uruguayas vinculadas a las ciencias V|
tecnologias nucleares.

\Web-ARCAL.

Informe analitico del impacto en materia de difusion de la

Argentina: Se estan registrando semestralmente 20.000 usuariod
que participan y preguntan sobre proyectos ARCAL.

ARCAL para su distribucion en inglés y espafiol.

[Elaboracién y aprobacion del triptico de la WEB de

Argentina: Se ha distribuido a todos los paises y a las Instituciones
que participan en la ejecucidn de los proyectos ARCAL.

Procedimientos de ARCAL, Vol. | y Il (18-22 nov. 2002).

Revision de la edicion de marzo 2000 del Manual de

Uruguay fue sede de la Reunién del Grupo de Trabajo para la}
Revision del Manual de Procedimientos de ARCAL, Vol. | y 1l y
tuvo activa participacion en la confeccion del mismo, el que sigug
constituyendo una herramienta fundamental para el buen disefio V|
ejecucion de los proyectos ARCAL.

Elaboracién (en AUS) e implementacién de la Pagina
WEB ARCAL situada en el servidor de la Comision
Nacional de Energia Atdmica (CNEA) de Argentina (23-
27 abr. 2001).

Argentina: Se ha implementado y se encuentra en ejecucion.
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Proyecto:

PREPARACION, CONTROL DE CALIDAD Y Codigo:

VALIDACION DE RADIOFARMACOS DE TC-99M RLA2010

BASADOS EN ANTICUERPOS MONOCLONALES ARCAL LII

Primer Ano: 2001 Ao de finalizacién: activo

Objetivo General:

Fortalecer la experiencia regional y las capacidades de laboratorios para la preparacién, control de
calidad y validacion de radiofarmacos basado en el uso de biomoléculas, en particular
monoclonales marcados con Tc-99m para diagndstico y evaluar el potencial regional en la
produccién y uso de radionucleidos, sistemas de generadores y radiofamacéuticos para
inmunoterapia.

Objetivos Especificos:

Los objetivos especificos del proyecto se han establecido a corto y mediano plazo:

A corto plazo: (2001-2002)

e  Preparar un protocolo modelo para la marcacion y el control de calidad.

e Capacitar al menos un profesional, de cada uno los siguientes paises: Bolivia, Chile,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, Panama, Pert y Venezuela, en la marcacion y control de
calidad de radiofarmacos para radiodiagndstico basados en anticuerpos monoclonales.

e Validar la metodologia modelo para la preparacién, marcacién y control de calidad de los
radiofarmacos basados en anticuerpos monoclonales.

e Desarrollar al menos dos formulaciones basadas en anticuerpos monoclonales (anti CEA y
anti egf r3) adecuadas para su potencial utilizacion en ensayos clinicos.

A mediano plazo (a partir del 2003-2004)

Estos objetivos se estableceran en base a los resultados del proyecto durante los dos primeros
afios de ejecucion, el avance cientifico en el &mbito mundial y el resultado de los proyectos de
investigacion coordinados por el OIEA, en los cuales participan varios paises de la region. Para
ello se considerara la incorporacion de otras biomoléculas con diferentes especificidades y
aplicaciones clinicas, tales como péptidos, otros anticuerpos monoclonales y sus fragmentos.
Estas biomoléculas se marcaran con diferentes radiois6topos para su potencial uso en diagndstico
0 terapia.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México, Panama, Peru,
Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

REGIONALES)

protocolo modelo para la preparacion y control de calidad{Uruguay y aplicado en la optimizacién de produccion de juegos d
de radiofarmacos para inmunocentelleografia, basados enfreactivos para la marcacién de anti-CEA con *™Tc. Se realizaron
anticuerpos monoclonales (8-12 oct. 2001 en Edo. deestudios a nivel de laboratorio evaluandose métodos fisicoquimicos
México, MEX por ARG, BRA, CUB y MEX). y biolégicos. Los resultados obtenidos dieron lugar a un trabajo

Elaboracion y aplicacion en el dmbito regional de unlUruguay: El protocolo elaborado en México fue recibido er;l

cientifico (1) presentado en el “International Meeting on Advances
in Nuclear Medicine and in Radiopharmaceuticals”, Cabo Frio,
Brasil, 26-28 septiembre 2002.

Se dispone de una formulacion para su aplicacion en las clinicas de
Medicina Nuclear del pais.

'Venezuela: Disponibilidad del protocolo modelo que, luego de se
\validado en el ambito nacional y cumplidas las exigencias sanitariag
en cuanto a los ensayos clinicos, podrad ser aplicado en un
produccion rutinaria que permitira la disponibilidad y accesibilidad
de estos radiofarmacos, en el pais.
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Informe sobre la evaluacion del potencial regional para la
produccion y uso de radionucleidos, generadores y
radiofarmacos para radioinmunoterapia (9-13 sep. 2002 en
Sao Paulo, BRA por CUB, PER, URU y BRA).

Brasil: Introduccién en el pais de las técnicas usando biomoléculag
(anticuerpos monoclonales y peptidos) para diagnéstico y terapia,
Produccidn y purificacion del anticuerpo monoclonal CEA-1.

Uruguay: Se realizé una encuesta en Uruguay a fin de evaluar elf
uso actual y potencial de radionucleidos por parte de Clinicas de
Medicina Nuclear y Laboratorios de Investigacién. Con esos datod
junto a los aportados por otros paises se elabor6 el informe regional.

Aplicacion del protocolo modelo para la preparacion vy,
control de calidad del radiofairmaco basado en el
anticuerpo monoclonal, anti-CEA 1, adecuada para su
potencial uso clinico, por ARG, CUB, MEX (18-22 nov.
2002 en CHI). 7

Meéxico: Con el protocolo modelo establecido en este proyecto, el
sector salud del pais pretende la transferencia de tecnologi
diagndstica y terapéutica, asi como obtener un radiofarmaco atil en
el tratamiento de linfomas no Hodgkin. Este mal afecta

aproximadamente 20,000 pacientes por afio en México y su
incidencia se encuentra en continuo incremento, ocupando el quintoj
lugar como causa de muerte por cancer. Los productos obtenidos se}
podran distribuir a diversos hospitales publicos y privados (alf
menos 50 en México), a través de protocolos clinicos especificos.
/Ademas, los resultados del proyecto coadyuvaran a disminuir el usg
indiscriminado de antibidticos que consecuentemente genera cepay
bacterianas altamente resistentes.

'Venezuela: Disponibilidad del protocolo modelo validado por log
paises seleccionados a tal fin.

Capacitacion de 15 personas, a través de un curso, en la
preparacion y control de calidad de radiofarmacos para
inmunocentelleografia basada en anticuerpos
monoclonales.

\Venezuela: Disponibilidad del I
aplicacion y validacion, en el ambito nacional, del protocolo model
para la preparacion y el control de la calidad de radiofarmacos par

inmunocentellografia basada en anticuerpos monoclonales.

personal calificado para

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita
cientifica, en la marcacién de anticuerpos monoclonales
con diferentes radioisétopos y su control de calidad.

Uruguay recibié a la Dra. Mercedes Mendoza en su visita cientifica]
para su capacitacion en marcado de anticuerpos monoclonales y/o
fragmentos con “™Tc y su control de calidad por métodog
fisicoquimicos, bioldgicos e inmunoldgicos; marcacion y control de
calidad de fosfonatos y de anélogos de somatostatina con **Re. Est.
capacitacién es de importancia para el desarrollo de actividades en
el bienio 2003-2004.

'Venezuela: Disponibilidad del protocolo modelo validado por log
paises seleccionados a tal fin.

Capacitacion de 2 personas, a través de becas, en la
marcacion con Tc¢ 99m y control de calidad de anticuerpos
monoclonales.
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Proyecto: SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE CALIDAD Codigo:

EN LABORATORIOS USANDO TECNICAS RLA2011

NUCLEARES ANALITICAS Y COMPLEMENTARIAS | ARCAL LXXVI

Primer Afo: 2003 Afio de finalizacion: activo
Objetivo : Desarrollar la habilidad para organizar una red de aseguramiento y control de calidad (QA/QC) y

fortalecer la capacidad regional para ofrecer servicios de laboratorio para ensayos industriales y
ambientales usando técnicas nucleares analiticas y complementarias.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Cuba, Chile, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Capacitacion de 42 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a rayos X de florescencia, métodos de
validacion y determinacion de medidas de incertidumbre y
espectrometria gamma.

Brasil: Participan en el proyecto 10 laboratorios del pais que
utilizan técnicas nucleares analiticas y complementarias. Laj
ejecucion del proyecto ha tenido gran relevancia para log
laboratorios nacionales involucrados, contribuyendo exitosamente
para la implementacién de sus programas de garantia de calidad,
proporcionandoles una sensible mejora en la organizacion interna,
en la infraestructura y en la capacidad del personal, asi como en laj
capacidad de ofrecer servicios de calidad a los usuarios finales.

México: Las actividades desarrolladas en el proyecto benefician
principalmente a los especialistas del Departamento de Analisis
Quimicos del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, ya
que ha sido mejorado y actualizado su conocimiento metroldgico enI
todos los aspectos involucrados en la validacion de métodos
analiticos como son calibracién, materiales de referencia,
comparacion de métodos y limite de deteccion y cuantificacion,
incluyendo la estadistica involucrada y las herramientas asociadas;
Programas para generar ya sea un procedimiento general de
validacion de métodos analiticos, o bien procedimientos aplicables|
para técnicas especificas.

'Venezuela cuenta con especialista en la determinacion de
Radiois6topos en alimentos por espectrometria gamma célculos de
incertidumbre y validacion de los métodos de analisis. Esto es de
gran importancia para el pais para la regulacion de la importacién vy,
exportacion de alimentos.

El Salvador: Personal calificado en los temas de validacion de
métodos, calculo de incertidumbres, organizacion de ensayos de
aptitud.

Argentina: Capacitacion 1

v' Curso de Implementacion de la Norma ISO/IEC
17025: 2000 en los laboratorios. (43 asistentes)

v Redaccién del Manual de Sistemas de Gestion (15
asistentes)

v Revision de la documentacién (15

/Argentina: La capacitacion en la Norma ISO 17025:2000 permite
través de su implementacion en los laboratorios realizar no sélo una
gestion por procesos sino asegurar la aptitud técnica de los ensayos
y calibraciones realizadas.

Argentina: Capacitacion 2

v" Seminario Validacién de Instrumentos de medicion
orientadas al pesaje (51 personas)

Curso de Incertidumbre de la medicién, introduccién
al tema (56 asistentes)

4

Argentina: Atento a que la normativa internacional de ILAC
(International Laboratory Accreditation Cooperation) ha puesto
especial énfasis en la validacién, evaluacion de la incertidumbre |
participacion en ensayos interlaboratorios como  requisito

indispensable para el otorgamiento de acreditaciones se han]

v" Evaluacion de la incertidumbre de la medicion en

diferentes casos de laboratorios (19 asistentes).

desarrollado cursos, seminarios y charlas cubriendo estas tematicas
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Validaciones de metodologias analiticas y métodos
especificos (25 asistentes).

Cursos en areas relacionadas a métodos de validacion
y determinaciéon de medidas de incertidumbre (42
personas)

v Ensayos Interlaboratorios (14 asistentes).

Argentina: Capacitacion 3

v Auditorias de la calidad en laboratorios de ensayo y de
calibracion (16 asistentes).

v Indicadores de gestion de la calidad (20 asistentes).

v’ Control estadistico del proceso (15 asistentes).

Argentina: Ensayo de aptitud
Participacion en 9 ensayos interlaboratorios organizados
en el pais y por Organismos Nacionales e internacionales.

Argentina: El implementar Sistemas de gestion de acuerdo a la ISO
17025 implica aplicar la etapa de verificacién o control del ciclg
Deming y por lo tanto es imprescindible la capacitacion del
personal de los laboratorios en las técnicas de auditoria, Indicadores
de gestion y Control estadistico de procesos.

IArgentina: Otro de los logros de los laboratorios fue su
participacion en ensayos interlaboratorios destacandose el
Organizado por IAEA para el ARCAL RLA/02/011.

Argentina: Acreditacion

[EI Laboratorio Técnicas Analiticas Nucleares fue auditado
con resultados exitosos por el Organismo Argentino de
Acreditacion en su segunda evaluacién de mantenimiento
obtenida durante el ARCAL XXVI.

IArgentina: La acreditacion es el reconocimiento formal de que un]
laboratorio cumple con los requisitos especificados en la normas
es competente para realizar tareas especificas de evaluacion de laj
conformidad.

Por ello estad previsto que tres laboratorios sean acreditados a cortg
plazo.

El Salvador: Sistema de calidad implementado en
laboratorios participantes.

El Salvador: Fortalecimiento de las capacidades analiticas
nucleares y complementarias a nivel nacional y regional.

IEI Salvador: Base de datos de los recursos Metrolégicos
disponibles en la regién.

El Salvador: Cooperacion regional compartiendo capacidades
Metroldgicas disponibles.

IEl Salvador: Laboratorio(s) participante(s) acreditados
ante el Organismo nacional de acreditacion (CONACYT).
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Proyecto:
MANTENIMIENTO DE LA

CONTROL DE CALIDAD EN LA REPARACION Y

UTILIZADA EN MEDICINA NUCLEAR

Cadigo:
RLA4017
ARCAL LIII

INSTRUMENTACION

Primer Afo: 2001

Ano de finalizacion: activo

Objetivo General:

Mejorar la infraestructura existente de los centros nacionales y regionales; y entrenar al personal
técnico para permitirles mantener y reparar equipo de diagnostico de rayos x usando los
procedimientos de control de calidad (QC).

Paises Participantes

Meéxico, Nicaragua, Panama, P

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Colombia, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,

araguay, Per(, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Informe sobre la evaluacion de los Centros Regionales,
por BRA, CUB, MEX y PER (14-18 oct. 2002 en Lima,
PER).

Brasil: La evaluacién del Centro Regional de Brasil parg]
Reparacién y Mantenimiento de Instrumentacion Utilizada en
Medicina Nuclear fue realizada en octubre 2002 por el Sr. José
Paez, de Per(. Conforme el Sr. Paez, “El Centro Regional cuenta]
con la capacidad necesaria para realizar mantenimiento y control de
calidad de equipos de radioproteccién locales y de la region”.
Debido a ello, el referido centro se encuentra a la disposicion def
todos en la region para entrenamiento y reparacion de electrémetros
ly cdmaras de ionizacién, cuando lo requieran.

'Venezuela: El resultado de esta reunién nos sirvié para acelerar
ciertas actividades tendientes a la reparacion y mantenimiento de
equipos asi como para la programacion de un mayor numero de
capacitaciones nacionales.

Cabe destacar que Venezuela también participé en la reunion de
evaluacion de Proyectos Regionales.

Elaboraciéon y aprobacién de Guias Técnicas sobre
Mantenimiento y Control de Calidad para medicina
nuclear, por BRA, CUB, ARG, PER, ELS, MEX
(aprobacion: 14-18 oct. 2002 en Lima, PER ):

Meéxico: Las calibraciones y reparaciones mencionadas permitieron
adquirir experiencia para la elaboracion de guias de reparacién de
lequipo y control de calidad.

Paraguay: Guias técnicas elaboradas.

Venezuela: Durante la capacitacion realizada en la Habana, Cuba se
utilizé una guia disefiada durante este proyecto, esperamos poder
usar la version final en la realizacion de trabajo en nuestro pais.

El Salvador: Fortalecimiento de las capacidades de los paises
participantes en mantenimiento de equipos nucleares, Equipos de
Rayos Xy de control de calidad asociados.

1. Monitores de radiacion; basados en GM (monitores de
area y de cibtanubacion superficial) (BRA), basados
en contadores proporcionales (BRA), basados en
camaras de ionizacion (CUB)

2. Medidores de actividad (ARG)

3. Electrometros (BRA)

4. Equipos para control de calidad en radiologia:

a) medidores de kVp y monitores de forma de onda

(MEX),

b) medidores de tiempo de exposicién (ELS),

¢) medidores de masa (PER),

d) monitores de forma de onda (MEX).

Paraguay: Los Monitores de radiacién fueron distribuidos a log
paises participantes.

'Venezuela:
a) Recibimos un prototipo el cual ha sido usado en el Centro
Nacional para Mantenimiento y Control de Calidad de Equipos RX
en la Universidad Central de Venezuela, pronto se usara en laj
prestacion de servicios, lo cual traera beneficio tanto de indole
econdémico como técnico.
b) Recibimos un prototipo el cual ha sido usado en el Centro
Nacional para Mantenimiento y Control de Calidad de Equipos Rx|

5. Densitémetros (ELS).

en la Universidad Central de Venezuela, pronto se usara en |
prestacion de servicios, lo cual traerd beneficio tanto de indolg
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6. Procedimientos generales de control de calidad (BRA).

econdémico como técnico.

c) Recibimos un prototipo el cual ha sido usado en el Centro
Nacional para Mantenimiento y Control de Calidad de Equipos Rx|
en la Universidad Central de Venezuela, pronto se usara en laj
prestacion de servicios, lo cual traerd beneficio tanto de indole
econdémico como técnico.

d) No hemos recibido versién final de estos procedimientos, que
con seguridad seran utilizados en el Centro.

El Salvador: Desarrollo de 4 instrumentos de prueba de bajo costo,
En total 64 instrumentos se han distribuido entre paises
participantes.

Construccion de un simulador de pulsos Geiger-Miller
para monitoreo de radiacion (feb.-jul. 2002 en ARG).

'Venezuela: Recibimos un prototipo el cual ha sido usado en

el
Centro Nacional para Mantenimiento y Control de Calidad d§|
Equipos Rx en la Universidad Central de Venezuela, pronto se usar
en la prestacion de servicios, lo cual traerd beneficio tanto de indole
econémico como técnico.

Fortalecimiento de los Centros Regionales (mediante la|
reparacion/mantenimiento/calibracion de instrumentos Y|
equipos para el control de calidad y la capacitacién de
personal en el area de calibracién electronica y mediante)
durante feb.-nov. 2002 en BRA, CUB, MEX, PER.

El Salvador: Fortalecimiento de las capacidades regionales para]
entrenamiento y capacitacion de personal en los centros regionales.
En el mantenimiento y reparacion de equipos de RX y equipo de
control de calidad asociado.

Fortalecimiento de los Centros Nacionales de cada pais
participante con instrumentos y equipos -ej. osciloscopio
digital, medidor de parametros de maquinas de Rx.

México: La reparacion de equipos, capacitaciones y la elaboracion
de protocolos contribuye al fortalecimiento de las capacidades
existentes en los dos centros designados ARCAL nacionales.

El Salvador: Fortalecimiento de las capacidades de desarrollo de|
instrumentos de bajo costo que se utilizan en el mantenimiento con
control de calidad de equipos de RXx.

IReparacion y mantenimiento de 1594 instrumentos.

Meéxico: Con este proyecto se han beneficiado los usuarios de lo
servicios de rayos X de diagnéstico de los hospitales de México,
ademas del grupo de proteccion radiol6gica del ININ —el cual
realiza servicios de control de calidad en maquinas de rayos X- y el
Centro de Metrologia de Radiaciones lonizantes del ININ, ya que s
han reparado y calibrado equipos de medicidn utilizados en control
de calidad en maquinas de rayos X, asi como electrometros par
camaras de ionizacion usados en dosimetria médica.

El Salvador: Mejora de las capacidades de diagnostico medico all
contarse con equipos operando en mejor forma bajo un esquema de

control de calidad en la actividad de mantenimiento.

Creacion de una base de datos con informacion sobre
reparaciones realizadas y fallas mas comunes y piezas
sustituidas (mar.-ago. 2002 en COS).

Capacitacion de 36 personas, a través de cursos, en areas|
relacionadas al mantenimiento de equipo de rayos X, al
mantenimiento de instrumentos de prueba con calidad de
icontrol y a las aplicaciones de LabView usando el puerto
USB.

México: Recibieron capacitacion los encargados de adiestrar en los
hospitales a los técnicos de servicios de rayos X de diagnéstico, al
igual que el grupo de Proteccion Radioldgica del ININ que reaIiz:I
servicios de control de calidad en maquinas de rayos X de Cost

Rica, El Salvador y Guatemala, ademas de México.

'Venezuela ha participado en las tres capacitaciones en los actuales|
momentos estamos preparando cursos que serviran para divulgar
las experiencias obtenidas sobre todo en mantenimiento de|
instrumentos de prueba con calidad de control y a las aplicaciones|
de LabView usando el puerto USB. Respecto al éarea de
mantenimiento de equipos Rx se dictan cursos y se realizan trabajog

de mantenimiento por cuenta propia.
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RADIOTERAPIA

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD EN Cadigo:

RLAG032
ARCAL LIII

Primer Ano: 1997

Ano de finalizacion: activo

desarrollo regional de mejorar
tratamientos en Radioterapia.

Objetivo General: Proporcionar a los Centros de Radioterapia de América Central y el Caribe, que tengan
equipamiento y Fisicos Médicos entrenados en los aspectos fisicos de la Garantia de Calidad
relacionados con la Dosimetria Clinica, la capacidad para poner en vigor el Protocolo de Control
de Calidad aprobado bajo el Proyecto ARCAL XXX. Este Proyecto promovera el objetivo de

la efectividad de la atencion médica a través de la calidad de los

Paises Participantes Costa Rica, Cuba, Guatemala,

Nicaragua, Panama y Republica Dominicana.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracion y distribucién del Protocolo de Control de
Calidad "Aspectos Fisicos de la Garantia de Calidad en
Radioterapia: Protocolo de Control de Calidad"
(incluyendo los procedimientos de medicion a seguir para
ejecutar el Programa de Garantia de Calidad) (dic. 1999).

Uruguay: Mejora en los servicios ofrecidos por los Centros def
Radioterapia (mediante el uso de un sistema computarizado para el
calculo de tratamiento de pacientes y la aplicacion de un Program
de Garantia de Calidad para el equipamiento de Radioterapia).

spectos Fisicos de la Garantia de Calidad en

llilaboracién del informe de recomendaciones sobre
Radioterapia (feb. 1998).

Elaboracion de las Auditorias de Calidad para los Centros
de Radioterapia de cada pais participante en el Proyecto.

Auditoria de Calidad a Servicio de Radioterapia: PAN
1(19-23 febrero 2001).

/Auditoria de Calidad a Servicio de Radioterapia (Aspectos
[Fisicos): NIC (17-21 julio 2000).

Auditoria de Calidad a Servicio de Radioterapia (Aspectos
[Fisicos): DOM. (11-22 oct. 1999).

Auditoria de Calidad a Servicio de Radioterapia (Aspectos
[Fisicos): CUB (9-13 ago. 1999).

Auditoria de Calidad a Servicio de Radioterapia (Aspectos
[Fisicos): GUA (2-6 ago. 1999).
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uditoria de Calidad al Servicio de Radioterapia (Cancer
radioactivo):COS (junio 1999).

Fortalecimiento de los Centros de Radioterapia publicos
(mediante la obtencidon del equipo necesario para
implementar y mantener los Controles de Calidad de las
unidades de tratamiento).

(mediante el uso de un sistema computarizado para el célculo d
tratamiento de pacientes y la aplicacidn de un Programa de Garanti
de Calidad para el equipamiento de Radioterapia).

Mejora en los servicios ofrecidos por los Centros de Radioterapigl

IRealizacién de un Sistema de planificacion (AMEPLAN).

Establecimiento del control de calidad en planificacion de
ratamientos computarizados y la garantia de calidad para
imagenes médicas (tomando como base el Intercambio de
informacion e intercomparaciones en dosimetria clinica).

Republica Dominicana: La Comision Nacional de Asuntod
Nucleares logré imponer mejores controles de calidad en los centrog
de radioterapia. Los centros de radioterapia incrementaron su
calidad en los servicios que ofrecen.

Capacitacion de 32 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la dosimetria clinica y en Ila
implementacion del Programa de Garantia de Calidad de
Radioterapia.

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita
cientifica, en areas relacionadas al control de calidad y
deteccion de fotones, asi como en el uso del MLC y
estimaciones M.V.

Capacitacion de 12 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la garantia de calidad en radioterapia con
énfasis en aplicaciones de braquioterapia y teleterapia, en
aspectos electro-mecanicos de equipo de radioterapia, en
dosimetria "in-vivo", en la planeacion de tratamiento. Asi
como en dosimetria "in-vivo" con TLC y diodos,
ilustracion de portales para verificacion de tratamiento,
mantenimiento preventivo y correctivo de unidades de
eleterapia Co-60, generadores de rayos X y simuladores,
calibracién y chequeo periddico del sistema de diodos.
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Proyecto:

MAESTRIA EN FISICA MEDICA Codigo:

RLAG041
ARCAL L

Primer Afo: 1999

Ano de finalizacion: activo

Objetivo General:

Incrementar el nimero y la calidad de los Fisicos Médicos, los cuales actualmente no son
suficientes para satisfacer las necesidades de los hospitales de la region. Armonizar los criterios y
requerimientos para la maestria. Con el fin de permitir a los paises participantes preparar sus
propios programas de capacitacion de Fisicos Médicos.

Paises Participantes

Todos los paises.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracién de informe sobre programas de fisica médica
ofrecidos en Latinoamérica (7 paises tienen carreras de
maestria y doctorado en esta

grado, postgrado,
especialidad).

Uruguay: Obtencion del grado Maestria en Fisica Médica por 3]
profesionistas, mientras que otros 6 estan ya realizando su tesis de
grado.

Capacitacion de 31 personas, a través de cursos, en la
Maestria de Fisica Médica.

Uruguay: Un becario uruguayo participo en el Curso del Segundo
Corte. Actualmente esta realizando la tésis en Uruguay.

Capacitacion de 10 personas, a través de becas, en areas
relacionadas a la fisica médica.

Obtencion del grado Maestria en Fisica Médica por 3 profesionistas,
mientras que otros 6 estan ya realizando su tesis de grado.

México: Se colabord en este proyecto con la intencién de contribuir
al objetivo de armonizar los criterios y requerimientos para |
obtencidn del grado en fisica médica e incrementar el nimero y |
calidad de estos especialistas. Congruente con lo anterior, Méxic
ofreci6 al OIEA los centros de educacion superior con especialidad
en Fisica Médica con que ya contaba antes del inicio del proyecto,

para capacitar alumnos de fisica médica becados por el Organismo.
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Proyecto: DIAGNOSTICO PRECOZ DE LA INFECCION POR Codigo:
HELICOBACTER PYLORI MEDIANTE LA RLAG042
UTILIZACION DE TECNICAS NUCLEARES ARCAL LIV
Primer Afo: 1999 Ao de finalizacién: activo

Objetivo General:

Conocer la incidencia de la infeccion por Helicobacter Pylori en diferentes regiones de América
Latina mediante la utilizacion de técnicas nucleares; evaluar la eficacia de los tratamientos
actualmente utilizados; estudiar terapias complementarias (uso de alimentos probi6ticos) y los
posibles tratamientos preventivos.

Objetivos Especificos:

Validar el método del *C-UBT en el aire respirado de pacientes con el de “*C-UBT.
Establecer los valores de “cut-off” para cada una de las metodologias (**C-UBT y **C-UBT)
para cada grupo de estudio.

Determinar la prevalencia de la infeccién por Helicobacter Pylori en la poblacion mediante el
uso de técnicas nucleares (**C-UBT y *C-UBT).

Estudiar la tasa de infeccion por Helicobacter Pylori en América Latina segun la edad, sexo,
posicién econdmica, educacion, posicion social, region en que habite, factores dietarios,
habitos alimenticios, estado nutricional, habitos y costumbres de la poblacion seleccionada

para el estudio.

Identificar los factores de

por Helicobacter Pylori.

Definir la existencia de portadores sanos asintrométricos.

Establecer el tratamiento 6ptimo para los pacientes de la region.
Evaluar el uso de alimentos probidticos como complemento a la terapia con antibiéticos y
evaluar el uso de alimentos probidticos como alternativa a la prevencion de la colonizacién

riesgos asociados a la presencia de la infeccion.

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chi
Panama, Per( y Venezuela.

le, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México,

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Realizacion de estudios en cada pais y disefio de
protocolos para muestreo.

I/Argentina: Se estan realizando segun lo planificado.

Brasil: Se han realizado ensayos de campo, en un proyecto piloto,
con resultados altamente positivos, para deteccion de infeccion por
Helicobacter pylori.

Obtencion de 100% de correlatividad en el nimero de
casos positivos y negativos en un estudio piloto conducido
con doce sujetos dosificados con urea marcada con
carbono 13 y urea marcada con carbono 14. (Los analisis
de carbono 14 se llevaron acabo en la Facultad de
Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos
Aires, ARG. y los de carbono 13 en el Laboratorio de
Espectrometria de Masas del Centro de Investigacion en
Alimentos y Desarrollo (CIAD), en Hermosillo, Sonora,
Mex.).

IArgentina: Se realizo la estandarizacién del método segin Io
previamente planificado. Encontrandose una correlacion del 100%
entre las determinaciones realizadas entre los laboratorios
participantes en la region.

México: El establecimiento, sobre la base de los estudiod
epidemioldgicos efectuados en el proyecto, de una correlacion entre
las tasas de infeccion por helicobacter pylori y la calidad de vida def
los individuos estudiados, considerando factores de riesgo taled
como posicion social, region en que habitan, habitos dietarios Y
alimenticios, estado nutricional y otras practicas de tipo cultural,
permitira determinar el uso de tratamientos terapéuticos a base de
antibioticos y de alimentos probidticos, en beneficio de los
individuos afectados. Los pacientes se beneficiaran del empleo de)
nuevas tecnologias desarrolladas dentro del proyecto, lo cual s¢
reflejard en una mejor atencidn para ellos, asi como en el ahorro def

medicamentos prescritos sin necesidad.
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Obtencion de publicaciones técnicas regionales sobre
prevalencia y frecuencia de la contaminacion con
Helicobacter Pylori en América Latina.

}Argentina: Se editd un manual en Espafiol e Inglés que sera
publicado como suplemento especial por el Journal ALAN y servira
de referencia para los futuros proyectos que realizara el OIEA en
otras regiones en desarrollo.

Estandarizacion y validacion de la metodologia del 13C-
UBT y 14C-UBT en seres humanos.

I/Argentina: Se ha logrado este objetivo en un 100%. Lo que
redundara en la aplicacion del método en toda la region en beneficiol
de los nifios

El Salvador: Complet6 la estandarizacion con carbono 13 en nifio
para la deteccion de infeccion de Helicobacter Pylori en el aliento,
La prueba de aliento con carbono 13, es una técnica no invasiva, qug
se puede realizar en nifios desde muy corta edad, por no necesitar
endoscopia ni biopsia gastrica, es una técnica que para la}
instituciones de salud es mas economica y facil de realizar.

Capacitacion de 25 personas, a través de cursos, en el uso
de técnicas nucleares para el diagndstico precoz de la
infeccion por Helicobacter pylori en seres humanos (3-7
nov. 2003, Hermosillo, Son. MEX).

Argentina: Se ha logrado este objetivo en un 100% con resultados
altamente favorables. También se realizo la capacitacion de diversos
investigadores y profesionales de Latinoamérica como asi también|
de otras regiones extra ARCAL (Ghana). En este aspecto la Facultad
de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires h

iniciado este afio la realizacion de un curso de perfeccionamiento
que se repetira cuatro veces por afio todos los afios con la finalidad
de capacitar y generar recursos humanos en la region lo que
asegurara la sustentabilidad del método en nuestro pais y la region.
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Proyecto:

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD EN
ESTUDIOS DE MAMOGRAFIA

Cadigo:
RLA6043
ARCAL LV

Primer Afo: 2001

Afo de finalizacion: activo

Objetivo General:

Establecer un Programa de Aseguramiento y Control de Calidad en examenes de Mamografia, con
el fin de mejorar la calidad de la imagen mamografica y por tanto incrementar el nimero de
detecciones precoces del cancer de mama, mejorando la calidad de vida de los pacientes y
extendiendo a la vez su periodo de vida.

Objetivos .
Especificos: o

confiables.

Mejorar la calidad técnica de la imagen mamogréfica.
Optimizar la dosis de radiacion a los pacientes.
e Adecuar las infraestructuras y equipos en los servicios de Radiologia para garantizar examenes

e  Capacitar a no menos de 20 profesionales y técnicos (Radidlogos y Fisicos-Médicos) con las
nuevas modalidades de los estudios mamogréficos.

Paises Participantes

Bolivia, Colombia, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Nicaragua, Panama, Paraguay,
Pert, RepUblica Dominicana y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL ENJ

NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracién del “Manual de Protocolo de Aseguramiento y
Control de Calidad de Mamografia”.

Bolivia:

Costa Rica:

Se identifico que existia un desconocimiento sobre control de
calidad por parte de las autoridades.

En mayo 2004 se implant6 el control de calidad basado en las
técnicas en radiologia del Protocolo preparado en este
proyecto en la unidad de imaginologia del “Hospital de
Clinicas de la Ciudad de La Paz”. Como inicio de I3
aplicacion de este proceso se prepar6é un documento y un CD
elaborado especialmente por las técnicas capacitadas en este
proyecto para el control de calidad del cuarto oscuro y de |
pelicula radiografica diaria y semanalmente.

En el momento actual se ha implantado el protocolo del
proyecto en el Hospital de Clinicas de la ciudad de La Paz,
considerandose el primer centro piloto. En un plazo corto
través de IBTEN y la coordinacion de la direccion del
Hospital de Clinicas se prevee formar otros centros pilotos en
Santa Cruz y Cochabamba.

Falta de un fisico medico y la urgente necesidad para asegurar
el control de calidad del proyecto.

La participacion de Costa Rica dentro del marco de este
proyecto regional ha permitido concientizar al personalf
especialista en radiologia en la importancia de ejecutar
programas continuos de control de calidad en sus centrog
médicos ya que son muy pocas las instituciones de salud
publica o privadas que realizan algunas de las actividades
contempladas dentro de un programa de control de calidad
permanente.

El contacto con la comunidad médica nacional permitio
divulgar una de las importantes actividades que se realizan en
la Comisién de Energia Atémica con el apoyo del OIEA.

Se inicia la colaboracion del personal del proyecto con el|
centro piloto “Departamento de Rayos X del Hospital Max
Peralta” para el establecimiento del programa de control de|
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Cuba:

calidad.

La concienciacion permiti6 crear una alianza estratégica entre
la Universidad de Costa Rica, especificamente en el Centro de|
Investigacion en Ciencias Atdmicas Nucleares y Moleculares
(CICANUM) con la compafiia Siemens y Kodak, ya que la]
universidad recibi6 la donacién de un equipo mamo grafic
MAMMOMAT 1000 y wuna procesadora de placas
radiograficas KODAK 2000A, que permitird contar a nivell
nacional con un Laboratorio de Control de Calidad pard
Mamografia. Este laboratorio estard brindando a lo largo de|
los afios venideros cursos especificos en las diferentes pruebas
que se encuentran en el Protocolo desarrollado por este
ARCAL. De esta manera, la divulgacion del protocolo a nivell
nacional serd mas efectiva y podra llegar a mas especialistas|
del &rea.

Al ser Costa Rica parte del grupo de profesionales que
redactaron el Protocolo de este proyecto se reconoce un valorn
a la hora que los diversos centros de salud nacionales
incorporan el protocolo, asi mismo dentro de los programas|
de docencia en la Universidad.

Las inspecciones realizadas han permitido disminuir las dosi¢|
de radiacion en algunos centros de salud con una altaj
demanda de pacientes.

En Cuba existe desde hace varios afios un Programa de|
Control de Calidad en Mamografia, de manera que se realizan
una vez al afio, las pruebas de control de calidad al
equipamiento instalado. Este programa es dirigido por el
Centro de Control Estatal de Equipos Médicos, el cual ha sido
la contraparte nacional encargada de la coordinacion del
proyecto ARCAL LV en Cuba.

Las actividades desarrolladas durante los mas de 3 afios de
gjecucion del proyecto han revertido un impacto importante
en los servicios de mamografia y fundamentalmente en el
Programa Nacional de Deteccion Precoz del Cancer de Mam
(PNDPCM), principal beneficiario de este proyecto en Cuba.
Se ha iniciado un cambio importante en la cultura y politicas
del PNDPCM como primer nivel del Ministerio de Salud en ell
empleo de la mamografia en Cuba, incidiendo ademas en el
personal electromédico, los centros abastecedores de insumos
y las direcciones provinciales de salud.

Por primera vez se abarcaron temas de aseguramiento de
calidad y no solo de la actividad de control de calidad
desarrollada por un fisico médico. Fue fundamental |
participacion de los médicos y técnicos radidlogo
directamente en la aplicacién del protocolo.

Se ha logrado un reconocimiento del papel del fisico medico
por parte del personal de los servicios de mamografia y delf
PNDPCM.

La aplicacién del protocolo en los 2 servicios permitid
detectar y corregir problemas de funcionamiento de;l
equipamiento y establecer medidas de optimizacién par
mejorar la calidad de las imagenes y reducir las dosis.

Se ha logrado una participacion directa en la seleccién vy
evaluacién de las peliculas y reactivos para mamografi
previa a su distribucién, la cual se realiza de maner
centralizada en el pais. Concretamente, se detectaron
problemas importantes en la calidad de las peliculas, se h
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incidido en la solucién de las mismas y se han propuesto
estandares y especificaciones técnicas minimas a tener en
cuenta por los principales compradores y distribuidores en elf
pais.
e El Ministerio de Salud Publica, a través del PNDPCM se haj
propuesto la reactivacién del programa nacional de cribadog
mamogréafico, para lo cual se estd adquiriendo nuevo
equipamiento y favoreciendo la capacitacion del personal
médico, técnico y electromédico en el uso de los nuevos
equipos. El espacio ganado por los fisicos médicos en el
PNDPCM durante la ejecuciéon de este proyecto ARCAL
propicia un marco favorable para lograr una extension de |
aplicacion del protocolo a nivel nacional, sin embargo, el
principal aspecto que conspira actualmente contra ello es el
escaso numero de fisicos médicos dedicados
radiodiagnostico en el pais.

El Salvador:
e Incremento de pacientes que se estan haciendo laj
mamografia

e Reconocimiento de mas casos de cancer de mama
El presente protocolo aprobado y validado en esta reunion ya hal
\venido siendo aplicado en nuestro Centro Piloto durante el 2004
posteriormente se prevee que en un lapso de uno a dos afos se
implementara en otras instituciones tanto publicas como privadas.

Guatemala: Brindarle a la Autoridad Reguladora Nacional la}
capacidad técnica (mediante el LSCD) de evaluar el control de
calidad que debe llevarse en centros de mamografia. El control de
calidad en centros de radiodiagndstico es requerido en form:l

obligatoria por la legislacion nuclear, sin embargo la Autoridad
Reguladora Nacional no tenia instalada la capacidad técnica par.
evaluar el mismo.

Nicaragua: A partir de la participacion en este proyecto se
empez6 en Nicaragua la implementacion de los controles de
calidad de los equipos de mamografia.

En la actualidad existe un programa de control de calidad en
mamografia que se realiza una vez al afio. Este programa es
dirigido y ejecutado por el Laboratorio de Fisica de Radiaciones Y
Metrologia.

entre esta unidad ejecutora y la Comisién Nacional de Energi
/Atomica de Nicaragua en base a la cual la CONEA puede exigir |
realizacion de controles de calidad para otorgar la licencia de
operacion de la instalacion.

Con este proyecto se establecié una relacién inter—instituciona:II

La realizacién de controles de calidad ha contribuido a que s
genere una relacion con las empresas suministradoras de los
equipos, que permite solventar los fallos de funcionamiento de los
equipos.

Paraguay: Actualmente el Protocolo propuesto por el proyectg
ARCAL LV, esta siendo implementado en los dos equipos dell
Servicio de Mamografia, del centro elegido como piloto.

Pera: El Protocolo validado dentro de este proyecto seré aplicadg
en el Centro Piloto (Instituto de Enfermedades Neoplasicas) V|
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posteriormente en la Liga Peruana de Lucha Contra el Cancer que
cuenta con tres centros y proyecta ampliarse a nivel nacional. Se
lestima que para el afio 2010 este proyecto estard implementado en
el 50% de las instalaciones que realizan exdmenes mamogréaficos
como actividad programada dentro del plan de actividades del}
IPEN.

Venezuela: Cuando se modifique la norma COVENIN 218-11
PROTECCION CONTRA LAS RADIACIONES IONIZANTES
PROVENIENTES DE FUENTES EXTERNAS USADAS EN
MEDICINA. Parte | radiodiagnéstico médico y odontolégico. Se
propondrd incluir en dicha normativa los limites y tolerancias
recomendados en el protocolo de Control de Calidad disefiado en
este proyecto.

El protocolo elaborado en este ARCAL se ha implementado en log
cuatro centros pilotos y se pretende extender su aplicacion en un
futuro proximo al resto de las instituciones publicas y privadas que
hacen mamografia, para lo cual su incorporacién en la normal
\venezolana COVENIN 218-2 ayudara notablemente.

Realizacion de un censo informativo sobre el nimero y tipos
de equipos de mamografia, personal médico y técnico en los
Hospitales de la Regidn.

Panama: La aplicacion de este proyecto, a nivel del pais tiene un
impacto en cuanto a que contribuye a incrementar la deteccion del
cancer de mama. Se realizan campafias de salud (por ejemplo, Ia|
Semana de la Cinta Rosada) donde se estimula a la poblacion en
riesgo a realizarse examenes mamograficos, y en los cuales se
divulga el uso de equipos adecuados (a los que se le lleva un
control de calidad) y con personal capacitado.

Realizar inspecciones ha logrado que alrededor de un 60% de los
servicios que realizan estudios mamogréaficos cuenten con:

Una procesadora exclusiva para mamografia

Un kit para realizar la sensitometria

Personal técnico actualizado en control de calidad en
mamografia

Peru: Creacion de conciencia de los médicos radiologos en cuanto|
a garantia de la calidad en radiodiagnéstico.

Venezuela: En cuanto a la optimizacion del equipamiento
utilizado en los servicios mamograficos mediante la implantacion
del control de calidad, ha habido un considerable incremento en laj
eficiencia de los servicios inspeccionados.

Urge la necesidad de un proyecto a nivel regional sobre |
optimizacion de la mamografia digital pues esta técnica h
adquirido mucho auge en el pais.

Capacitacion de 33 personas, a través de cursos en areas
relacionadas a la Garantia y Control de Calidad en
Mamografia, incluyendo el establecimiento de un Protocolo.

Peru: Se capacitaron un total de 03 personas (02 técnicos Y|
01 fisico).

Bolivia:
Se considera al Hospital de Clinicas como centro piloto paraj
la capacitacion de médicos radi6logos y técnicos de otrog
centros y departamentos para lo cual se realizara una serie de
actividades y cursos en el 2005.

Se efectllan campafias de mamografia anualmente realizandg
los controles de mamografia y aseguramiento de equipos V|
diagnostico de la placa radiologica. Se cuenta para esto con
dos técnicas capacitadas como parte del proyecto.

Colombia: El Estado Colombiano va a capacitar a 56 ingenieros
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pertenecientes a las regionales de salud de los 28 estados del pais
en la evaluacion de las condiciones de las empresas prestadoras dej
salud. La Universidad del Valle, Cali, Colombia con su experto
del ARCAL LV serd el encargado de la ensefianza de la}
evaluacién de los equipos de diagnéstico por imagines
especialmente de los mamagrafos.

Cuba:

e Las evaluaciones realizadas en el servicio piloto, la}
capacitacién continuada del personal y sobre todo, el trabajo
conjunto de los técnicos, médicos radidlogos y fisicos
médicos, han propiciado un cambio importante en la dinamicaj
y la cultura de trabajo dentro del servicio, lo cual ha permitidoj
brindar un servicio mas confiable y de mayor calidad a las
pacientes.

e Las actividades de capacitacion realizadas en el marco delj
proyecto, tanto las de alcance regional como las organizadas
internamente en el pais han permitido capacitar en temas de|
control de calidad a un ndmero significativo de personalf
vinculado al tema de la mamografia en Cuba (35 técnicos, 28
médicos y 13 fisicos médicos

El Salvador: Utilizacion de fisico medico para mamografia

Guatemala: Formar personal (Fisicos Médicos y técnicos)
capacitado y entrenado en aspectos de control de calidad en
mamografia lo cual ha reducido la deficiencia de personal
calificado vy, especialmente, la necesidad de fisicos en
radiodiagnostico. En el caso de los técnicos una universidad
privada adopté el control de calidad dentro del curriculum
programatico para técnicos radidlogos.

Nicaragua: La capacitacion de un fisico recibida en el Curso de
Fisicos (Panamd) desarrollado dentro de este proyecto, h
posibilitado que se realicen capacitaciones a nivel nacional y asi
dotarse del personal necesario para lograr la implementacion del
control de calidad haciendo uso del protocolo. Sin embargo, la
dos tecnologas que participaron en el Curso de Formacién (Cuba)
han dejado de trabajar para las instituciones implicadas en el
proyecto en Nicaragua.

La formacién de las tecnélogas en las técnicas de posicionamiento|
y obtencién de imagenes mamogréaficas ha propiciado una mejora]
sustancial de la atencién de las pacientes en tres servicios de
mamografia.

La participacion del Laboratorio de Fisica de Radiaciones Y|
Metrologia en el proyecto también ha servido para iniciar un
practica de especializacion de los estudiantes de Fisicas en el are
de Radiodiagnéstico.

Panama: Fortalecimiento del programa nacional del control de
calidad con el aporte de equipos, la capacitacion de personall
técnico (que ha sido un agente multiplicador y a contribuido al
entrenamiento de otros técnicos).

Paraguay: A través de las series de cursos realizados en el marco
del citado proyecto, se ha sensibilizado y despertado un creciente
interés en todo el personal del &rea de mamografia, por laj
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necesidad de la implementacion de un protocolo de aseguramiento
de la calidad.

Este interés ademas ha sido manifestado por otros medio centro
de mamografia, para entrenar a su personal e implementar log
controles propuestos en el protocolo.

Perud: La inclusion en el proyecto de cursos de capacitacion en
control de calidad en mamografia ha posibilitado que varios
fisicos se especialicen y, que a su vez, organicen cursos analogos
nivel nacional, aumentando el nimero de especialistas dentro deal\l
pais. Todo ello redunda en la extension en la aplicacion de
controles de calidad en un nimero mayor de instalaciones.

'Venezuela: La concienciacién a nivel nacional del equipo humano
que conforma el staff para mamografia mediante cursos y charlas,
como mecanismo de multiplicacion de informaciéon y de la}
capacitacion.

La demanda de la optimizacion de los sistemas mamograficos se
ha extendido a tres instituciones adicionales al Centro Piloto
debido a los requerimientos funcionales de los sistemas
mamograficos del pais sin embargo se requiere hacerla extensiva aj
todo el pais lo cual requiere de insumos y recursos con los cuales
no se cuenta.

Cuba: Se establecio un servicio piloto para la implementacion de
un Programa de Aseguramiento de calidad (QA) y Control de
Calidad (CC) y la aplicacion del Protocolo de CC elaborado en elf
marco de este proyecto, el cual se ha reafirmado como centro de
referencia nacional del PNDPCM. La experiencia obtenida se
extendiéd a un segundo servicio de la capital y se prevé incluir
paulatinamente nuevos servicios, de acuerdo con la infraestructuraj
que se logre crear en el pais.

Panama: La aplicacion de este proyecto, a nivel del pais tiene un
impacto en cuanto a que contribuye a incrementar el interés de log
responsables de las instituciones y de los servicios de |
implementacion de un control de calidad, porque le permite a |
institucion abaratar costos por la disminucion de placas repetidas,
partiendo de la premisa que el control de calidad minimiza fallas
en los equipos y el personal debidamente capacitado comete
menos errores en la ejecucion de sus tareas. Ademas, por e;l
cumplimiento de la normativa nacional vigente en cuanto
proteccion radioldgica (la optimizacion en la practica).

Republica Dominicana:

e Varios centros que ofrecen servicios de mamografia se
han integrado al plan piloto de control de calidad en
mamografia.

e Desperto el interés de la Sociedad de Radiologia en el
tema de la Mamografia desde el punto de vista de |
preparacion del Médico Radiologo.

e La Sociedad de Radiologia le dedicé la reunién anual del
2003 a la Mamografia con un importante acapite sobre el
control de calidad y sobre la necesidad de mantene
vigente el tema y continuar con cursos regulares al
respecto.

e Al crearse conciencia ha habido un nmero importante de
técnicos interesados en participar en los cursos sobre
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control de calidad.
Las dos técnicas capacitadas en Cuba han tenido un
efecto multiplicador para la concientizacion.

Cuba: Durante la ejecucion del proyecto se han logrado contactos
de trabajo con profesionales de larga experiencia de I}
Universidad Complutense de Madrid y se ha permitido plantear,
con la participacién de otros paises de la regién como Nicaragua.,
un nuevo proyecto dirigido fundamentalmente a la aplicacion de
auditorias internas de calidad. Este se basa fundamentalmente enj
la evaluacion de dosis a pacientes y la aplicacién de criteriod
clinicos de calidad de imagen en servicios donde se aplicaron lag
pruebas descritas en el Protocolo de CC del ARCAL. Los
resultados preliminares obtenidos en Cuba se han presentado en ell
Congreso Regional IRPA de Per(.

Guatemala: Despertar el interés de un grupo de radi6logos en
adoptar un programa de control de calidad en mamografia.

La asociacion civil de radiologia ha mostrado interés en los
programas de garantia de calidad pues ha observado que, aun
cuando los equipos reciben mantenimiento, no necesariamente
satisfacen los criterios de calidad. En centros privados con fuertes
recursos econdmicos se detectd equipos con no conformidades en
la calidad.

Republica Dominicana: Disposicién de casas comerciales &}
participar de manera activa en el proyecto incluso con aporteg
econdémicos.

Provision de equipo a todos los paises participantes para el
IControl de Calidad.

Colombia:

Se certificaron los dos centros pilotos en la norma ISO 9001
del 2000, realizando especialmente la metrologia de log
equipos de mamografia y cuarto oscuro utilizando elf
equipamiento que entregd el OIEA al pais en el marco de este
proyecto.

El Salvador: Adquisicidn de un nuevo equipo digital dedicado a]
mamografia con fondos propios del pais.

Guatemala:

Proveer al Laboratorio Secundario de Calibracion
Dosimétrica la capacidad de realizar controles de calidad &
equipos de mamografia.

Ahora se cuenta con la posibilidad de que el test de
aceptacion de los equipos se haga independientemente delf
personal de los suministradores de equipo.

Detectar fallas en 4 equipos de mamografia que han logrado
reparaciones y como consecuencia de lo anterior se ha]
reducido el nimero de repeticiones y en uno de ellos se logro|
una reduccioén de dosis a los pacientes.

Perd: Adquisicion de equipamiento para control y garantia de la]
calidad.

Republica Dominicana:

e Cre0 conciencia de la necesidad de asegurar y controlan

la calidad de la mamografia desde el punto de vista del
proceso de ejecucion del examen y del equipamiento.
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Los Técnicos / Tecnologos modificaron patrones de
conducta tanto en la ejecucion de los examenes como en
la manipulacién de chasis, placas y manejo del cuarto
oscuro.

Los Radidlogos han reportado una disminucién en el nimero de|
placas repetidas y una mejoria en la calidad de los examenes lg
cual corresponde a dos de los objetivos especificos del proyecto.

IPera: Aplicacion de un Programa de garantia de la Calidad
len Mamografia.

Peru:

Desarrollar acciones correctivas de los fallos detectados en los
equipos mamograficos, mejorando con ello la calidad de las
imagenes mamogréficas.

Facilitar el trabajo al servicio de mantenimiento ahorrando|
tiempo de “equipo fuera de servicio” y optimizandose laj
atencion a las pacientes.

Deteccion de servicios de mantenimiento que operan sin
garantia.

Colaboracién mas estrecha entre médicos, fisicos, tecnélogos|
y personal de mantenimiento.

Colombia: Se establecieron dos centros pilotos, uno en un
hospital del estado “Hospital Universitario del Valle, Cali,
Colombia con 1000 camas” y otro en un centro privado “Centro
Médico Imbanaco Cali, Colombia con 300 camas”.

Nicaragua: Por otro lado, a partir de la participacion del pais en
este proyecto, se ha logrado desarrollar un proyecto piloto de)
colaboracion entre la Universidad Complutense, Nicaragua VY
Cuba sobre auditorias internas de calidad, en el cuél se haj
implicado un servicio de mamografia de la capital. Este proyecto
se basa fundamentalmente en la evaluacion de dosis a pacientes Y
la verificacion de los criterios clinicos de calidad de imagen en|
servicios donde se aplicaron las pruebas descritas en el Protocolo
de CC del ARCAL. Esto, unido a las principales experienciag
obtenidas en la aplicacién del protocolo, ha permitido adoptar
medidas de optimizacion de acuerdo con las caracteristicas dell
servicio, proponer y ejecutar cambios (disminucion de la tasa de
rechazo en las peliculas y, por ende, de la repeticién de
exposiciones a las pacientes en un mismo examen). Esto también
ha llevado a mejorar la calidad de imagen y disminuir las dosi
que se imparten a las pacientes.

IGuatemala : Se han realizado pruebas de control de calidad
len seis equipos de mamografia y se ha dado inicio el proceso
de creacion de dos centros modelo en los cuales se
implementara el protocolo.
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MEJORAMIENTO DE LA
RADIOTERAPIA

Proyecto:

CALIDAD EN Cadigo:
RLAG046

ARCAL LVIII

Primer Afo: 2001

Ano de finalizacion: activo

Objetivo General:

Proporcionar a los Centros de Radioterapia con Fisicos Médicos entrenados y equipos para poner
en vigor un Programa de Garantia de Calidad en los aspectos fisicos de la Radioterapia.

Objetivos Especificos:

Garantizar en la mayoria de los Centros de Radioterapia en los paises participantes en
América del Sur, el personal capacitado en los aspectos de Fisica-Médica y Dosimetria que
permitan la implantacién de un Programa de Garantia de Calidad para el equipamiento de
Radioterapia.

Garantizar que al menos un Centro de Radioterapia en cada uno de los paises participantes se
cuente con el equipamiento minimo indispensable para implementar y mantener los controles
de calidad necesarios de las unidades de tratamientos de Radioterapia.

Garantizar que al menos un Centro de Radioterapia de cada pais participante en el proyecto
cuente con los medios necesarios para realizar planificaciones computarizadas en los
tratamientos de Radioterapia.

Implementar un proceso de auditoria de calidad para los Centros de Radioterapia de cada pais

participante en el proyecto.

Paises Participantes

en la regién sobre el tema.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, El Salvador, México, Per( y Uruguay. Durante la Reunién
OCTA de La Habana, Cuba se aprobd integrar a Costa Rica, Cuba, Guatemala, Nicaragua,
Panama y Republica Dominicana como participantes teniéndose en cuenta que estos paises
estuvieron participando en el proyecto RLA/6/032 que se cerrara para mantener un solo proyecto

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Traduccion y distribucion del Manual Técnico-Practico de

Teleterapia”.

IRadiacion del OIEA: "Técnicas de Cuarto de Moldes paraCurso de Cuarto de moldes que se dictd en el marco del Proyecto.

/Argentina: Esta bibliografia sirvié como efecto multiplicador delf

Las técnicas de cuarto de moldes son importantisimas ya que
permiten una mejora sustancial en los tratamientos. Mejora en I3
calidad de atencion a pacientes en area de radioterapia.

Uruguay: Mejora en la calidad de atencién a pacientes en area dej
radioterapia.

Monitor Unit calculation for High Energy Photon Beam.
Practical Examples

I/Argentina: Bibliografia solicitada por los fisicos para implementar
un método de calculo de unidades de monitor, para haces de fotones
provenientes de un acelerador lineal o de un equipo de Co-60.

Traduccion del informe:

Garantia de calidad en radioterapia: Informe asesor de la
ESTRO a la Comision de la Unidon Europea para el
“Programa Europeo contra el Cancer”.

Argentina: La traduccién de este documento permitioé a los fisicos V|
médicos radioterapeutas interiorizarse en un programa integral dej
garantia de calidad en radioterapia. Muchos de los fisicog
organizaron reuniones en sus Instituciones para difundir este
documento y poder discutir con las areas involucradas para
implementar un programa de calidad mas completo, esto es
incluyendo otros aspectos aparte de los fisicos.

IDistribucion de los siguientes documentos del OIEA:
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IAEA TRS 277 2da Ed., IAEA TRS 398

I/Argentina: Estos dos protocolos constituyen la bibliografia mas
importante en lo que hace a determinacién de dosis absorbida en
haces de radioterapia. EI IAEA TRS277 es el protocolo de
calibracién adoptado por los paises participantes del Proyecto, y en
general la mayoria de los paises de la regién. Contiene el formalismo
y datos para calibracion de haces y energias cominmente usados en
radioterapia.

El IAEA TRS 398 es el ultimo Codigo de Préactica en dosimetria
publicado por el Organismo y que esta siendo adoptado a medida que
se prepara a los fisicos de la region para su uso.

IAEA TECDOC 1151 Aspectos Fisicos de la Garantia de
calidad en radioterapia: Protocolo de Control de Calidad

Argentina: Constituye el documento base para la implementacion def
un programa de garantia de calidad en radioterapia en sus aspectod
fisicos. Su difusion ha contribuido para que efectivamente sg
implemente un programa de garantia de calidad ya que en el se
incluy6 una descripcion de como pueden llevarse a cabo los controles

como registrarlos.

IDistribucion de los siguientes documentos del OIEA:

Design and Implementation of a Radiotherapy Programme:

Aspects.

Clinical, Medical Physics, Radiation Protection and Safety

Current Status of Neutron Capture Therapy.

Practical Radiation Technical Manual.

|patients infected by human immunodeficiency virus (HIV).

The role of radiotherapy in the management of cancer

Realizacion de intercomparacion dosimétrica entre ARG,
CHI, MEX, VEN (2-3 ago. 2002).

implementar el Programa de Garantia de Calidad.

Recepcion de instrumentos y equipo necesario para

Argentina: El instrumental recibido permiti6 contar con elf
equipamiento minimo indispensable para implementar y mantenen
los controles de calidad necesarios de las unidades de tratamientos
de Radioterapia. Muchas de las instituciones no tenian ningun tipo dej
instrumental para realizar estos controles.

[Equipos para inmovilizaciéon( apoyacabezas, mascaras,
laccesorios varios).

/Argentina: Algunos hospitales de la region no poseian ningdn
sistema de inmovilizacidn. El contar con el sistema proporcionado en
el marco del Proyecto produjo mejoras en uno de los aspectos mas
importantes de la radioterapia como es el lograr que el paciente
permanezca en la misma posicién desde el inicio hasta el fin de su
tratamiento.

Capacitacion de 52 personas, a través de cursos, en areas

Iplaneacion de tratamiento.

relacionadas a la implementacion del protocolo para los
aspectos fisicos de la garantia de calidad en radioterapia |
en tecnologia de cuarto de moldes, inmovilizacion vy,

Mejora en la calidad de atencién a pacientes en area de radioterapia.

IArgentina: Los cursos fueron realizados con una importante
componente practica y en grupos reducidos para garantizar el
aprendizaje. Gracias a la capacitacion y al instrumental recibido, log
fisicos estan en condiciones de implementar y/o mejorar el sistemal
de calidad en radioterapia en sus Instituciones.

El curso dirigido especialmente a técnicos en radioterapia, debido 3
la fuerte demanda, se realiz6 en dos oportunidades. Cubrig
necesidades en uno de los tres campos de la oncologig
radioterapeutica, el de técnicas de radioterapia, que es el que menos
oferta de capacitacion posee.

Brasil: Se debe destacar la participacion exitosa del Hospital delf
Cancer A. C. Camargo, de Séo Paulo, como centro de referencia V|
capacitacion, siendo responsable por la mayor parte de los cursos en
el ambito del provecto, relacionadas a la implementaciéon dell
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protocolo para los aspectos fisicos de la garantia de calidad en|
radjoterapia y en tecnologia de cuarto de moldes, inmovilizacion y
planeacioén de tratamiento.

México: Un impacto adicional fue para los médicos residentes que
se forman en él, tanto locales como provenientes de otras ciudades
del pais, quienes se beneficiaron por una mejor formacion y calidad]
del trabajo realizado al conocer el uso, la aplicacion y las ventajas de|
los sistemas de fijacion.

Uruguay: Permiti6 mejorar muchos aspectos del programa de
carantia de calidad de la institucion participante del proyecto, con
beneficio para los pacientes.

Capacitacion de 6 personas, a través de becas, en dreas
Irelacionadas a la planeacién de tratamiento, técnicas de
imagenes portables y dosimetria "in-vivo", control de
calidad externo de dosimetria "beam" y HDR, dosimetria
de electron y de braquiterapia. Calibracién usando TRS277

en la simulacién de tratamiento, control de calidad de
i

Argentina: Se logr6 la extension de la formacién de fisicos médicos]
en areas y/o técnicas especiales mediante becas en Instituciones de
radioterapia de reconocida trayectoria, lo cual redundara en beneficio
de los pacientes que se traten en las instituciones de origen de los|
fisicos.

lanes de tratamientos, iniciacion de maquinas y monitoreo
I nivel de un técnico.

Fortalecimiento de los Centros de Radioterapia para
implementar el Programa de Garantia de Calidad

(mediante la recepcion de instrumentos y equipo
necesario).

Brasil: El proyecto ha posibilitado el fortalecimiento de uno de los
iméas importantes centros de referencia de radioterapia del pais: el
Hospital del Cancer A. C. Camargo en Sio Paulo.

México: El proyecto permitié dotar al Hospital de Oncologia del
Instituto Mexicano del Seguro Social con sistemas de fijacion
adecuados para tratamientos con radioterapia de cabeza y cuello, con
los que no contaba a pesar de ser el mas grande de México en est
especialidad, ademas de que manejaba conceptos de planeacion y
obsoletos. Se beneficia con esto a un gran numero de pacientes con
un tratamiento de mucho mejor calidad.

Repiiblica Dominicana: Se elevo la calidad de los servicios enf
radioterapia por los controles que se implementaron y un mayor
numero de pacientes recibe atencién mas adecuada.

En Uruguay permiti6 mejorar sustancialmente el programa de
garantia de calidad de la institucion participante del proyecto, Y|
también posibilité un mejor entrenamiento préactico a los becarios
que la institucién recibi6é a modo de pasantia.

Nota de Uruguay: Muchos de los documentos de la OIEA
Imencionados mas arriba no fueron recibidos por el
coordinador del proyecto, quien en cambio recibio las
siguientes publicaciones programadas:

"Garantia de calidad en radioterapia: Informe de la
Sociedad Europea de Radiologia Terapéutica y
Oncologia a la Comision de la Unién Europea para el
Programa Europeo contra el Cancer”

“JAEA-Técnicas de cuarto de moldes para teleterapia”
“TAEA-TECDOC 1151: Aspectos fisicos de la
garantia de calidad en radioterapia”

"IAEA-TECDOC 1274/S: Calibracién de fuentes de
fotones y rayos beta usadas en braquiterapia”
“Monitor unit calculation for high energy photon
beams” librillos n° 3 y n° 6, ESTRO.

e "ICRU Report 50: Prescribing, recording, and
reporting photon beam therapy"
e "ICRU Report 62: Prescribing, recording, and

reporting photon beam therapy (suppl.ICRU rep. 50)"
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Proyecto: DESARROLLO DE UNA RED REGIONAL DE Cddigo:
TELEMEDICINA RLA6048
ARCAL LXXIII
Primer Aifio: 2003 Aiio de finalizacion: activo
Objetivos: Mejorar la practica de la medicina nuclear en América Latina y facilitar entrenamiento en los

centros especializados de medicina nuclear mediante ¢l uso de tecnologia de comunicacion de
larga distancia para ampliar el conocimiento en medicina nuclear y promover el intercambio y
cooperacion en la region.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, México,
Paraguay, Perti, Republica Dominicana y Uruguay.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

instalado y
capacitacion.

las

necesidades de

Informe sobre el estado actual de la medicina nuclear paralArgentina: Se encuestd a cada participante sobre la situacion en
determinar disponibilidad y calidad del equipamientojgeneral de la medicina nuclear en sus respectivos paises. En
infraestructura  yparticular se evalué para cada centro coordinador y centro

periférico, la disponibilidad de recursos apropiados para |
participacién en la red de telemedicina: cdmaras disponibles,
interfaces digitales (DICOM, Interfile, etc.), tipos de conexion af
Internet, facilidades multimedia, personal técnico de configuracion,
mantenimiento y soporte, nimero de médicos nucleares, fisicos |
técnicos.

Brasil: Se participé en la unica actividad préctica del proyecto que
fue la encuesta para el suministro de informaciones preliminares
sobre la situacion en cada pais participante.

Cuba: Se pudo determinar que todos los paises participantes tienen{
alguna experiencia en el area de Telemedicina.

No existe una legislacion que regule esta actividad en todos los
paises de la region, especialmente en lo que se refiere a |
asignacion de responsabilidades, estrategias de reembolso,
transmision de datos confidenciales a través de la red,
consentimiento informado o el uso de la firma electrénica.

En todos los paises participantes existe la posibilidad de conectarse]
a la red al menos via conmutada, sin embargo la prestacién del
servicio varia enormemente de un pafs a otro y aun dentro del
mismo pais.

Existe una gran variabilidad regional respecto al nimero de equipos
instalados, en la relacién equipos / poblacion y en la proporcion dej
sistemas SPECT.

En el grupo de paises participantes existe en su mayoria unf
promedio de un médico nuclear y un tecnélogo por camara gamma.

Uruguay: Permitio conocer la situacion de los distintos paises Y|
wverificar el atraso instrumental tecnologico que existe en Uruguay,
al no contar con un sistema PET. Se esta tratando de sensibilizar
las autoridades a través de las Sociedades Cientificas para |
adquisicion de tal sistema que serd de beneficio para la salud de 1
poblacion.
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[Modelos de encuesta disefiados.

JArgentina: Se diseflaron encuestas para que las mismas sean
completadas por los usuarios finales del sistema, quienes de est
manera podran evaluar objetivamente la utilidad del sistema y sus
herramientas y la necesidad de mejoras en el software que actua dej
plataforma de funcionamiento de toda la red, el cual fue
especialmente elaborado para el proyecto. Se espera poder
cuantificar asi mediante indicadores cuantitativos y cualitativos elf
impacto del proyecto en el entorno de aplicacion.

ICoordinador Regional.

[Centros periféricos seleccionados por parte de los centros/Argentina: Cada pais (excepto El Salvador y Costa Rica) eligié u
de coordinacién. Argentina seleccionado como Centrojcentro (adicionalmente al centro coordinador) denominado|

periférico. Los centros periféricos son preferentemente centros
geograficamente alejados, con menor disponibilidad de recursos y
por ende con distintas necesidades de apoyo. El objetivo es evaluar
el grado de interaccién con los centros coordinadores y el acceso al
resto de la red.

Cuba: Se pudo definir un centro periférico por pais que esta enI
condiciones de participar activamente en el proyecto. Esto es vital
para el desenvolvimiento del proyecto.

'Uruguay: Esta permitiendo estrechar més los vinculos tecnoldgicos

lograr un intercambio productivo que redunda en la mejor
Etltencién de los pacientes. La designacion de Argentina como centro
regional permitira centralizar las inquietudes y contribuir a la mejor;
de los procedimientos de diagnéstico.

Analisis de  encuestas  para
Jrecomendaciones.

elaboracion  de|Argentina: Las encuestas se podran evaluar con posterioridad a(ll
d

funcionamiento de la red, lo cual hasta ahora no se ha concreta

debido a que la mayor parte del tiempo se ha dedicado a disefiar y,
mejorar la plataforma de software que da soporte al funcionamiento]
de la red.

Cuba: Quedaron definidas varias correcciones necesarias Y]
sugerencias para mejorar el software cliente y el software servidorJ
de telemedicina desarrollado por el grupo de Eslovenia. Las mismas|
se consideran parte esencial de los requerimientos oportunamente
elaborados durante la primera reunién de coordinadores de proyecto.
Quedaron definidas varias recomendaciones sobre los aspectos]
éticos y legales.

Uruguay: Se conocieron las carencias y potencialidades de los
paises, lo que estd siendo de fundamental importancia para el
intercambio de conocimientos.

México: Una vez puesta en funcionamiento, el uso de una red de
telemedicina nuclear para compartir estudios clinicos y desarrollar
actividades académicas contribuira al desarrollo de la cooperacion
entre México y los paises de la region, al mejoramiento de la
atencion a los pacientes y en general, a promover la practica de la
medicina nuclear.

Republica Dominicana: Las actividades hasta el momento no
permiten verificar el impacto que este proyecto debe dar.

Fproyecto ARCAL.

1 Salvador: Uno o mas servicios de Medicina Nuclear,[El Salvador:
conectado a la red regional de Telemedicina Nuclear del

IMPACTO ECONOMICO:

- Bajar costos de asistencia en salud.
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- Menores gastos del paciente.
IMPACTO TECNOLOGICO:

- El Salvador y Costa Rica, son los tinicos paises del Istmo}
centro Americano con la tecnologia del sistema, MEDIC
VIEW.

- Con la donacién del sistema multimedia, seremos el primer
Hospital con tecnologia propia para el montaje de tele
conferencias en tiempo real.

- El desarrollo tecnolégico antes citado, servird para los|
aspectos de educaci6n e investigacion medico- cientifico.

- Con el sistema MEDIC VIEW, se abre la posibilidad de]
poderle servir tecnologica y médicamente a nuestros paises}
vecinos que son: Nicaragua, Honduras. Guatemala.

IMPACTO SOCIAL:

-Llevar la medicina nuclear, como herramienta diagndstica a los|
lugares mas remotos de El Salvador.

-Poner al servicio de los pacientes la primera y segunda opiniénl
medica, de médicos especialistas de primer nivel de la region
Latinoamericana.

-Servicios médicos especializados en medicina nuclear al servicio dg
la poblacion con alta calidad en tiempo oportuno.

IMPACTO EDUCATIVO:
_Educacion a distancia de las técnicas de medicina nuclear.

-Entrenamiento a distancia, sobre técnicas y conocimientos,)
relativos a medicina nuclear.

IMPACTO POLITICO:

_El sistema de telemedicina nuclear del proyecto ARCAL, se h
vuelto una herramienta que afianza los lazos, de amistad
fraternidad, entre los pueblos de Latinoamérica.
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DE CANCER DE CUELLO

Proyecto: MEJORAMIENTO DEL TRATAMIENTO RADIANTE Cadigo:

UTERINO RLAG049
ARCAL LXXIV

Primer Afo: 2003

Ao de finalizacion: activo

Determinar los niveles estand

los recursos requeridos para lo

Objetivos: Identificar el estado actual (personal, equipo, seguridad, control y aseguramiento de calidad (QA|
servicios de radiacion oncoldgica para cancer cervical en todos los Estados Miembros de |

nacionales al trato de cancer. Determinar las estrategias del Organismo, regionales y nacionales € i

ares que se pueden lograr realisticamente, teniendo en cuenta com

grar estos niveles estandares.

Paises Participantes Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Haiti, Cuba, Republica Dominicana,
Guatemala, México, Nicaragua, Panam@, Paraguay, Per(, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

JProgramas de gestién de calidad desarrollados.

Meéxico: El aseguramiento de la calidad en los tratamientos def
radioterapia y la mayor exactitud en los mismos en el tratamiento delf
cancer, redundara en un mejor tratamiento a los pacientes, apoyado
ademas por los conocimientos académicos adquiridos por médicos,
fisicos y técnicos a lo largo del proyecto.

Brasil: El Hospital del Céancer, A. C. Camargo de S&o Paulo esta
implementando un programa de gestion de calidad en todo su
departamento de radioterapia que debe estar totalmente operativg
con la brevedad posible.

Cuba: Implementacién del Programa de Garantia de la Calidad en
Braquiterapia de alta tasa de ddsis ( HDR) en los cuatro servicios deII
pais que cuentan con estos equipos (INOR. Santa Clara, Camaguey
y Santiago de Cuba). Entrenamiento a escala nacional de 8 médicog
y 6 enfermeras en los aspectos clinicos de la HDR. Elaboracion deg
los Protocolos Clinicos para el tratamiento de las pacientes conj
cancer ginecoldgico.

Seminario nacional de implementacion del Protocolos Clinicos para)
el tratamiento de las pacientes con cancer ginecolégico.
Hasta julio del 2004 han sido tratadas mas de 350 paciente
solamente en ginecologia. Puesta en servicio del cuarto de moldes.
Empleo de los medios de inmovilizacion del paciente.

Uruguay: 2 técnicos concurrieron al curso de Cuarto de Moldes enj
Sao Paulo. Muy buen curso practico, inmovilizacion de pacientes dg
cabeza y cuello.

Mejora de la infraestructura de los centros de radioterapia
mediante el suministro de equipos.

Cuba: Carbon fiber baseplate for thermoplastic masks on ENT area,
Three dimesional head rest for carbon fiber breast boards ARB and
ENT mask baseplate ARB 41/42. Constraining device for ENT are

(nasal, dental, chin, occipital) made from perpex & delrin. Set of 10
U - shaped reloable frames to be use with ARB 41/42. Set of 10
thermoplastic sheets for masks with dimensions to fit directly on the]
U shaped reloadable frame ARB 37. Set of 100 plastic snap-in ping
locking the thermoplastic sheet into the holes of the U-shaped ARBI
37. Stainless steel water warmer 2000 W large size (633x433x93
mm) inside dimensions. Nasion restrain disk.

Uruguay: Se recibieron 4 juegos de inmovilizadores de cabeza Y
cuello para el Hospital Pereira Rossell.
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Capacitacion de 55 personas, a través de cursos, en
Radioterapia basada en evidencia.

Cuba: Participaron 2 especialistas: un médico ( Santa Clara), y un
técnico ( INOR) en el Curso Tecnologia para el Cuarto de Moldes,
Sistemas de Inmovilizacion y Planeacion de Tratamientos, San
Pablo, Brasil.
Participaron 2 especialistas: dos médicos (uno del INOR) y 1
(Santiago de Cuba) en el Curso Radioterapia basada en la evidencia,
C. México.
Participaran 2 especialistas: un médico y un fisico (ambos deII
INOR) en el Curso Radiocirugia Estereotaxica, a celebrarse en San
Pablo, Brasil, agosto
Participaran 2 especialistas: dos médicos (uno del INOR y uno de
Holguin) en el Curso Radiobiologia, a celebrarse en Buenos Aires,
/Argentina, septiembre.

Uruguay: Excelente curso desarrollado en México. Uruguay envié 4
radioterapeutas.

Uruguay: La revista Radiotherapy and Oncology (6rgano
de la Sociedad Europea de Radioterapia-ESTRO) acept6
para su publicacion un articulo sobre los recursos de
radioterapia en América Latina, cuyos autores son E.
Zubizarreta, A. Poitevin y V. Levin. Los datos se
obtuvieron en parte en la primera reunion de
coordinadores del proyecto.

Uruguay: Dichos datos estaran disponibles y seran conocidos por
toda la comunidad cientifica internacional.
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Proyecto:

SISTEMA DE CALIDAD PARA LA PRODUCCION DE | Cédigo:

TEJIDOS PARA INJERTOS ESTERILIZADOS POR RLA7009

IRRADIACION ARCAL LIX

Primer Ano: 2001 Ao de finalizacién: activo

Objetivo General:

El objetivo general del proyecto es reducir la necesidad de importar tejidos irradiados desde
paises fuera de la region. Esto se lograra a través del incremento de la calidad de la produccion
de tejidos para injertos esterilizados por radiacion.

Objetivos Especificos:

¢ Elaborar una Guia sobre Esterilizacién de Tejidos por Radiaciones lonizantes.

e Incrementar la produccion de tejidos en un 50%.

e Capacitar a un aproximado de 15 personas involucradas en la produccién de tejidos
esterilizados por radiaciones ionizantes.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Cuba, México, Per( y Uruguay.

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

REGIONALES)

Elaboracion del Cédigo de Practica para la Esterilizacion[Tratamiento de pacientes con aloinjertos esterilizados por
de Tejidos Bioldgicos por Radiacion: Requerimientos pararadiaciones gamma producidos en los Bancos de Tejidod
la Validacion y Control de Rutina (en inglés y espafiol).  [lograndose salvar a 63 personas victimas del incendio ocurrido en

Pert en 2001.

Brasil: Fue establecido en el pais el primer Banco de Tejidos, en|
el Instituto Central Hospital das Clinicas /Cirurgia Plastica,
Universidad de Sdo Paulo. En su primer afio de funcionamiento dell
Banco de Tejidos, en 2001, fueron realizados 49 injertos de piel,
con crecimiento sustentado en los afios siguientes. Se debe destacar
también el desarrollo de los bancos de tejidos en otros cincol
importantes centros del pais.

Cuba: Tratamiento de pacientes con aloinjertos esterilizados por
radiaciones gamma producidos en el Banco de Tejido. Se donaronj
aloinjertos esterilizados a Per( para salvar la vida a personas
victimas del incendio ocurrido en ese hermano pais.

Meéxico: Gracias a la participacion en el proyecto se dispone de I}
Guia sobre Esterilizacion de Tejidos por Radiaciones lonizantes,
Ademas, el BTR cuenta ya con un proveedor constante del tejido.
También se beneficiaron el sector salud, médicos y personazll

asociado a bancos e instituciones involucradas en trasplante d

organos y tejidos, quienes aprovecharon la asesoria del OIEA par

promover la cultura de donacién y conocer las aplicaciones de
tejidos diversos, incluyendo los esterilizados en el BTR.

Uruguay: Tratamiento de 158 pacientes con aloinjertog
esterilizados por radiaciones gamma producidos en el Banco de
Tejidos del BNOT.

Periodo | Tejidos irradiados
Piel (1 injerto= | Huesos (*)
50 cm?)

2001 1.229 injertos 27
2002 2.236 injertos 16
2003 1.857 injertos 25

(*) Los huesos son producidos bajo diversas formas: molido, chips,
tabla, cilindro y estructural. Modalidad: congelado o liofilizado.-
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Periodo | Pacientes asistidos
Piel Huesos

2001 18 3

2002 26 9

2003 44 58

Elaboracion del documento de Promocion Publica |
Profesional para la Procuracion de Organos y Tejidos.

Mejoramiento en la operacién de bancos de tejidos de la regidn v
el uso de la energia nuclear como una alternativa segura para laj
esterilizacion de tejidos para injerto.

Incrementé en 5% de la produccién de tejidos (hueso, piel,
membrana amnidtica) para injerto esterilizados con radiaciones en
los bancos afiliados de la region.

Cuba: Incremento de la produccion de tejidos (hueso, piel de
cerdo y membrana amnidtica) para injerto esterilizados con
radiaciones en el banco de tejidos del Hospital Frank Pais.

Uruguay: Existe aumento en la calidad y cantidad de los tejidog
producidos en nuestro Banco de Tejidos (c6rnea, piel, membran
amniotica, huesos, valvulas cardiacas, segmentos arteriales), asi
como en el uso de los mismos.

Incremento en la produccion de tejidos (hueso, piel) para injerto
esterilizados con radiaciones en los bancos afiliados de Ia region.

Elaboracion del documento de Estandares Internacionales
para Banco de Tejidos.

Reduccién en importacion de tejidos mediante el incremento de Ig]
produccion local.

Argentina: La existencia de Sistemas de Aseguramiento de laf
Calidad ha permitido el incremento del uso de tejidos producidos
por bancos locales sustituyendo la importacién de los mismos.

Brasil: Se establecido un protocolo de radioesterilizacién con]
radiacion gama para injertos de piel.

Cuba: Incremento de la calidad de las producciones de tejidos
0seos, piel de cerdo y amnio. Reduccion en importacion de tejidos
mediante el incremento de la produccién local.

Uruguay: Aumento en la calidad de los tejidos producidos V|
obtencidn de diversos tipos de tejidos.

Adopcion en la legislacion de algunos paises de medidas
que garanticen el seguimiento de los estandares de calidad
establecidos para la produccion de tejidos.

Incremento en el nimero de donantes en la regién a través de Ig]
concientizacion publica y profesional.

Cuba: Sostenibilidad en el nimero de donantes a través de laj
concientizacion publica y profesional.

Capacitacion de 16 personas, a través del Curso Regional
de Capacitacidn para la Operacion de Banco de Tejidos.

Uruguay: El impacto institucional refiere al inicio de la gestion def
calidad en nuestro Banco de Tejidos con personal calificado, yaj
que tres de nuestro Técnicos se formaron como Operadores de
Bancos de Tejidos.

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita cientifica,
en la administracién de un banco de tejidos y en la
operacion general de los sistemas de garantia de calidad.

Argentina: Mejora sustancial en la operacién de un banco)
multitejidos y en la calidad de los tejidos para injerto producidos.

Cuba: Se capacit6 una persona en administracion de banco de
tejidos y en operacion de sistemas de calidad.
Uruguay: Puesta en marcha de los sistemas de garantia de calidad]
en nuestro Servicio.
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Capacitacion de 1 persona, a través de una beca, en el uso
de injertos radioesterlizados.

Cuba: Se capacité una persona en el uso de injertos esterilizados.

Uruguay: Todos los Técnicos del Banco de Tejidos, y en especial
aquellos con el titulo de Operador tienen la seguridad de entrega
tejidos confiables, a pesar de no contar en nuestro pais con un
fuente de irradiacion adecuada y tener la necesidad de trasladarse
la ciudad de Buenos Aires — Argentina a los efectos de irradiar log
tejidos.

México: La participacion en este proyecto fue de sumg]
importancia para que, a partir de mayo de 1999, México cuentg]
con el Banco de Tejidos Radioesterilizados (BTR) del Institutg
Nacional de Investigaciones Nucleares. Sus areas de recepcion V|
almacenamiento y laboratorio de procesamiento de tejidos,
procesan de manera rutinaria los amnios y piel de cerdg
provenientes de diversas fuentes. En julio de 1999 se obtuvo la}
licencia sanitaria otorgada por la Secretaria de Salud y actualmentg]
se encuentra certificado de acuerdo a la normativa 1SO 9001. La]
contribucion mas importante del BTR al pais es que varios
pacientes, tanto de hospitales como los atendidos por médicos
particulares, se han visto beneficiados al recuperar la salud en
tiempos cortos de estadia en hospital, con muy buena epitelizaci()nl
 sin cicatrices tipo queloide.
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Proyecto:

APLICACION DE BIOMONITORES Y TECNICAS Cadigo:

NUCLEARES RELACIONADAS APLICADAS A RLA7010

ESTUDIOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA ARCAL LX

Primer Ano: 2001 Ao de finalizacion: activo

Objetivo General:

Aportar informacion confiable y relevante sobre la calidad del aire en los paises de la regién, a
través del uso de biomonitores para el monitoreo de la contaminacion atmosférica, aprovechando
las técnicas analiticas nucleares y relacionadas ya instaladas en la region.

Objetivos Especificos:

Identificar uno 0 mas biomonitores para el estudio de la contaminacion del aire (musgos
o liquenes).

Capacitar a profesionales (al menos uno por pais) en biomonitoreo de la contaminacién
del aire mediante el uso de técnicas analiticas nucleares y relacionadas a través de
talleres de capacitacion.

Fortalecer las capacidades para realizar estudios de contaminacion del aire utilizando
tecnologias y conocimientos analiticos ya establecidos.

Contribuir a la creacion de mapas de distribucion geogréfica a nivel nacional de
elementos seleccionados.

Perfeccionar la habilidad de aplicar herramientas estadisticas avanzadas (manejo de
datos, analisis de factores, analisis de componentes principales) para el registro y
evaluacién de conjuntos de datos ambientales multiparamétricos.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Cuba, Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Paraguay,
Per(, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

REGIONALES)

IRedaccidn de protocolos.

Brasil: Se han redactado los protocolos de muestreo, tratamiento yj
analisis de muestras de biomonitores.

Ecuador: Se han redactado protocolos para el muestreo y analisis
de muestras.

Meéxico: Se redactaron todos los protocolos correspondientes en
formato de garantia de calidad.

Peru:

o Se tiene los procedimientos del proceso analitico: Preparacion
de muestras andlisis e informe de resultados.

o Se hizo una seleccion preliminar del biomonitor de acuerdo
la mayor acumulacion o absorcion de los elementos y también
utilizando el software SPSS.
e Se tiene los procedimientos de muestreo, preparacion i
conservacion de las muestras.

Uruguay: Se han redactado los protocolos correspondientes a todo
el proceso de andlisis de los biomonitores.

URU, GUA, BOL.

Realizacion de disefio experimental y seleccion deBrasil: Introduccion y difusion en el pais de la técnica de
biomonitores en ARG, BRA, MEX, PER, PAR, CHlI,jbiomonitoreo para estudios de contaminacién atmosférica: seleccion

de especies, preparado de muestras y analisis de datos.

El Salvador: Utilizacion de capacidades analiticas existentes en elf
estudio de elementos trazas en la atmédsfera, utilizandoj
biomonitores.

Meéxico: Seleccidn de especies, preparacion de muestras, analisis de
datos.
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Realizacion de estrategias de muestreo, preparacion y
conservacion de muestras en ARG, BRA, PER, PAR,
MEX, CHI, URU, BOL.

Brasil: Se estan seleccionando las especies de plantas mas
adecuadas para uso en biomonitoreo (la Tillandsia usneoides parece|
ser bastante promisora), asi como los locales de muestreo. Ademas,
se estan definiendo las metodologias para el preparado de muestras
iy su analisis por activacién neutrénica. Se espera concluir en 20044
la primera recoleccion de datos experimentales y su tratamiento
estadistico.

Fueron seleccionadas dos especies de plantas (Tillandsia usneoides
y Carnoparmelia texana), asi como los lugares de muestreo en |
ciudad de Sao Paulo. Fueron definidas todas las metodologias par:|
la preparacion y analisis de las muestras por activacion neutronica,
Fue conducida la primera colecta de datos experimentales y los
analisis estadisticos estan en proceso.

Ecuador: Se identificaron dos biomonitores para el estudio de laj
contaminacion (Tillandsia recurvata z Tillandsia usneoides).

México: En el ambito de los estudios sobre la contaminacion
atmosférica en el pais, el proyecto estda contribuyendo all
fortalecimiento de las capacidades analiticas en técnicas nucleares Y
relacionadas de los laboratorios dedicados al estudio de laj
contaminacion atmosférica, con énfasis en el desarrollo
armonizacion de procedimientos y mediciones ambientales.

Se seleccionaron las especies:
1 bromeliacea: Thillandsia recurbata
1 liquen: Flavopunctelia flaventior

Ademas se definieron las estrategias de muestreo, preparacion
conservacion de muestras, aplicadas estas estrategias a Instituciones|
Nacionales en materia de medio ambiente y control de |

contaminacion atmosférica y regulacion ambiental en materigl
legislativa incluso aplicada a municipios.

Los datos obtenidos, estdn siendo utilizados por Institutos de
investigacién, como el de Fisica de Universidad Nacionall
Auténoma de México (UNAM) y servicios de biomonitoreo en el
interior del pais, como instalaciones petroleras.

Capacitacion de 19 personas, a través de cursos, en la
evaluacion e interpretacion de datos y en la creacion y
distribucion de mapas.

Brasil: Hay 3 personas trabajando en el proyecto: el coordinador]
del proyecto y dos estudiantes post graduados que estan encargados|
de investigaciones del Instituto de Botanica, que colabora en I:l

n

identificacion de las especies y la interpretacion de datos. Tambié
colaboran investigadores de la Facultad de Medicina de |
Universidad de Sao Paulo. El coordinador ha sido invitado a cinco
conferencias y a participar en mesas redondas sobre biomonitoreo.

El proyecto ha sido apoyado por agencias financieras Brasilefias
como la FAPESP, CNPQ y CAPES. La Fundacdo de Amparo 3§
Pesquisa do Estado de S8o Paulo (FAPESP) tiene un diario donde|
se publican articulos sobre los principales proyectos apoyados por|
FAPESP. El proyecto de biomonitoreo ha sido elegido para ser
publicado.

Industrias privadas han contactado al laboratorio para realizar
biomonitoreo en las cercanias de la industria.

contaminacion en Sao Paulo, apoya el proyecto permitiendo |

CETSB, la agencia gubernamental para el control de |
§|

utilizacion de estaciones de monitoreo v proporcionando datos d
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otros parametros de contaminacion ( Sox, Nox, CO, CO2, etc.)
Ecuador: Se han efectuado talleres de capacitacion en el manejo
del software SPSS. La capacitacion brindada durante este proyecto,
sera difundida en el pais a través de cursos para el uso del software
CSPSS vy surfer en la CEEA, ESPE, municipios y otras entidades|
interesadas en ello.

Meéxico: Se han capacitado a tres personas, cuya preparacion ha
sido utilizada para poder realizar el proyecto y asesorar en materia]
de legislacion ambiental a instituciones oficiales y ofrecer servicio|
técnico a otras instituciones asi como participar en proyectos
ambientales con diferentes instituciones.

Peru: La capacitacion recibida se ha utilizado para mejorar los
procedimientos de muestreo y la utilizacion del software SPSS se|
ha ampliado por lo menos a 2 personas mas.

Uruguay: Se han redactado los protocolos correspondientes a todo
el proceso de andlisis de los biomonitores.

Obtencion de mapas de distribucion geografica de
elementos de interés. (SAL)

Brasil: Fueron obtenidos los primeros mapas de distribucion
geografica para liquens. Los mapas para la especie Tillandsi
usneoides estan siendo obtenidos y se espera concluirlos a fines del
2004.

Meéxico: Contribucion cientifica y técnica para diferentes
instituciones nacionales y grupos de investigacion.

Peru: Se tiene los mapas de distribucion geografica de los
elementos de maxima concentracion en cada area del map
ambiental, utilizando el software surfer y unidades UPM en un are
de 33,000 km °.

Identificacion de los principales tipos de fuentes de
contaminacion del aire. (SAL)

Brasil: El area de monitoreo es la ciudad de Sao Paulo y las
principales fuentes identificadas fueron vehiculares e industriales,
de acuerdo con el &rea de estudio.

Ecuador: Concluido el proyecto, la Comision Ecuatoriana de
Energia Atdmica brindard el apoyo necesario para que otros
gobiernos seccionales (Municipios de Manta, Montecristi, Santa]
Elena, etc.) puedan optar por el uso de biomonitores para obtener
informacion referente a la calidad del aire.

El Salvador: Al final del proyecto se dispondra de informacién
sobre la calidad del aire y potenciales fuentes de contaminacién que
quedara a disposicion de diferentes instituciones de investigacion V|
organismos responsables del medioambiente.

Meéxico: Dar un valor econémico y de politica ambiental en una de
las ciudades mas contaminadas a nivel mundial.

Peru: Se identificaron 3 fuentes de contaminacién en la ciudad de
Lima dentro del mapa ambiental de la Direccion General del Medio
Ambiente utilizando el analisis de factores del SPSS.
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Proyecto:

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE
TRAZADORES Y SISTEMAS DE CONTROL
NUCLEONICO A SECTORES INDUSTRIALES DE
INTERES ECONOMICO

Cadigo:
RLA8028
ARCAL LXI

Primer Afo: 2001

Ano de finalizacion: activo

Objetivo General:

Fortalecer a nivel regional el uso de TT y SCN en plantas de procesamiento de materias primas,
en particular de beneficio de minerales, de produccién de cemento y de produccion de azlcar con
el fin de mejorar la calidad de los productos y servicios que ofrecen y de esta forma reducir los
costos de produccidn y los gastos de energia, protegiendo el ambiente.

Objetivos Especificos:

Dar continuidad a los objetivos del Proyecto ARCAL XLIII con el fin de asegurar la
sostenibilidad de los resultados obtenidos en su gestidn.

Establecer un Centro Regional de Transferencia de Tecnologia en Cuba para la capacitacion
en las aplicaciones de TT y SCN en la industria azucarera.

Establecer un Centro de Transferencia de Tecnologia en Chile para la capacitacion en las
aplicaciones de TT y SCN en la industria minero-metalUrgica.

Establecer un Centro de Transferencia de Tecnologia en Argentina (Universidad Nacional del
Comahue) para la capacitacion en las aplicaciones de TT en yacimientos de petroleo.
Establecer un Centro de Transferencia de Tecnologia en Per( para la capacitacion en las
aplicaciones de TT y SCN en la industria cementera.

Incluir la capacitacidn en las aplicaciones de TT y SCN en Plantas de Tratamiento de aguas
entre las actividades del Centro de Transferencia de Tecnologia en Brasil.

Dar continuidad al Centro de Transferencia de Tecnologia de Venezuela en aplicaciones y
ensamblaje de sistemas de perfilaje con fuentes selladas para la Industria Petroquimica.
Capacitar a profesionales de la region en las aplicaciones de TT y SCN en los sectores
industriales de interés econémico de la region.

Generar documentos técnicos guia para orientar y fortalecer la adecuada aplicacion de TT y
SCN en la industria.

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Meéxico, Paraguay, Per(, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

REGIONALES)

Elaboraciéon de un Manual de uso del software paraCuba: Impacto tecnoldgico institucional. Se recibié el manual vy
Disefio y Calibracion de Sistemas de Control Nucleodnico. [software y se introdujeron en la practica de diferentes instituciones

\vinculadas con estas aplicaciones.

aplicada a Técnicas de Trazadores y Sistemas denacionalesy regionales.

|Elaboracic’)n de un Manual de Seguridad RadiologicalArgentina: Se utilizo parte del material para el dictado de curso
Calibracion Nucleonica e industrial.

Brasil: Se esta utilizando este Manual para la capacitacién dg
personal en dictado de cursos nacionales.

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional. Se recibi6 el manual y s
introdujeron en la practica de diferentes instituciones vinculadag
con estas aplicaciones

México: Las técnicas desarrolladas y transferidas a lo largo delf
curso del proyecto estan impactando de manera positiva en las
industrias receptoras de los servicios externos finales prestados por
el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, tales como la}
cementera, minera, petrolera, etc.

Uruguay: Responsable: México, se realiz6. Se recibi6 en formatol
CD vy se distribuy6 entre las empresas de refineria uruguayas que
participaron en las actividades del proyecto en Uruguay.
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Elaboracion del Manual de Procedimientos numéricos
para el analisis de experimentos con TT ("On Numerical
Deconvolution for Data  Analysis of  Tracers
Experiments™).

Cuba: Impacto tecnologico institucional. Se recibi6 el manual y s
introdujo en la préactica de diferentes instituciones vinculadas co
estas aplicaciones.

1

Uruguay: Se redact6 un trabajo en conjunto con CEA-Grenoble,
Francia. En él se detallan los métodos de deconvolucion numeric
necesarios para el analisis de experimentos con trazadores. L
importancia radica en la independencia de la forma de inyeccion,
esta no s6lo no requiere ser puntual sino que puede adoptar
cualquier forma. Se estd comenzando la distribucion de un software
realizado en Uruguay para el andlisis por deconvolucion numéric
de experimentos. El trabajo fue publicado en: VI ENAN - National
Meeting on Nuclear Technique Applications, realizado en INAC
(International Nuclear Atlantic Conference) 2002, 11 - 16 d¢g
I/Agosto. Rio de Janeiro, Brasil.

Elaboracion de un compendio de resultados sobre
Perfilaje Gamma y Neutrénico aplicados a la Industria
(11-16 ago. 2002 en Rio de Janeiro, BRA).

Argentina: Se utiliz6 como referencia general para aplicaciones
de esa técnica.

Brasil: Se recibi6 y se estiq utilizando este Manual en las
actividades normales del Centro de Irradiacion de Materiales del
IPEN-CNENY/Sao0 Paulo.

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional.  Se recibio el
compendio y se introdujo la experiencia en la practica de los
servicios del ICINAZ.

Impresién de 800 libros de texto sobre “Aplicacion de
ltrazadores y Sistema de Control Nucle6nico”.

Argentina: Se distribuyeron copias en instituciones nacionales y
empresas privadas. Se utiliz6 parte del material para el dictado de
cursos nacionales y regionales.

Cuba: Impacto social nacional. Se imprimieron en el pais los 800
ejemplares con el apoyo financiero del OIEA para la impresion y
se dond el financiamiento que fue necesario hacer, previo a la
impresion, para la realizacion del disefio. Estos ejemplares fueron
enviados a todos los paises participantes en el proyecto y se
utilizé en varias actividades de capacitacion realizadas en el pais.

Uruguay: Se utilizaron en oportunidad del curso que dict6 el
experto cubano José Griffith y se distribuyé a las empresas de
refineria que participaron en las actividades del proyecto en
Uruguay.

Publicacién del Trabajo “Reactor Modeling and Lumped
Parameters Identification by means of Non linear
optimitazion form experimental data”, en el XXII Iberina
Latin-American Congress on Computational Methods in
Engineering.

Cuba: Impacto social institucional. Se recibié la informacion y sg
envio a los colectivos de investigadores vinculados con estas
técnicas.

Uruguay: Se hizo un encuentro con instituciones regionales,
contrastando los métodos de mezcladores en serie, en sus diferentes
topologias con métodos de funciones de transferencia, del 7 al 9 de
noviembre de 2001, en la Facultad de Ingenieria Civil, Universidad}
de Campinas, SP, Brasil.
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Consolidacion de centros de Transferencia de Tecnologia
en TT y SCN.

IArgentina: Contribuy6 a incrementar el intercambio técnico entr
distintos grupos de trabajo, en particular entre los centros de |
Universidad Nacional del Comahue y la Universidad Central d
'Venezuela.

Brasil: Las aplicaciones de TT y SCN han alcanzado un alto nivel
de madurez y autosuficiencia por parte de las instituciones d
investigacion e industrias nacionales que tradicionalmente utilizan
las técnicas nucleares (alimenticia, bebidas, hidrologia |
saneamiento).

Cuba: Impacto tecnolégico, econdémico y social nacional ¢
institucional Se consolidd el centro de transferencia de tecnologiag
de trazadores para industria azucarera existente en el ICINAZ vy
sede de Grupo de aplicacion de técnicas nucleares para elf
diagnostico industrial DAITEN.

Republica Dominicana: Fortaleci6 el intercambio con otras plantag
de irradiacion y el pais ha adquirido conciencia del experticio que
cuenta en sistema de calidad en plantas.

Uruguay: El proyecto ARCAL LXI ha permitido consolidar Ial
transferencia tecnoldgica en TT y SCN en las areas industriales del
petroleo, petroquimica, tratamiento de aguas, cemento, azlcar Y|
mineria desde los paises que contaban con mayor desarrollo a log
paises que se encontraban con un desarrollo incipiente. Esto ha}
incrementado la capacidad de los grupos de trabajo de los paised
participantes para transferir la tecnologia a la industria.

El Salvador: Introduccion de la tecnologia de SCN y TT como
punto de partida para su aplicacion en la industria local de
AZUCAR y Cemento.

Potencial mejora de los procesos productivos de la industrig]
/Azucarera nacional con la introduccion de la tecnologia de TT |
SCN.

Demostracién experimental de la técnica de perfilaje
gamma de columnas de destilacion en una Multinacional.

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional y nacional. Se introduce V|
se realiza la primera practica industrial mediante el perfilaje
neutrénico de un tanque de combustible con resultadod
satisfactorios.

En Uruguay se realizé en una Nacional, la Refineria ANCAP,
IAdministracién Nacional de Combustibles, Alcohol y Pértland, elf
24 de julio de 2003. Participaron técnicos de esa empresa y otrag
como las de gasoductos.

IDivulgacion de la técnica de perfilaje gamma a empresas.

/Argentina: Se recibio un experto procedente del Centro Regional
de Transferencia de Tecnologia de Venezuela. Esto fomento |
difusion de esta técnica en empresas locales.

Brasil: Se esta diseminando la utilizacion de la técnica de perfilajé)
gamma en diversas instituciones del pais, especialmente en elf
centro tecnoldgico de la Petrobras, ante la cooperacion del Centrg
de Desarrollo Tecnolégico Nuclear, CDTN-CNEN/Belo Horizonte
y del IPEN-CNENY/Sao Paulo.

Cuba: Impacto tecnolégico nacional e institucional. Se realizan|
acciones de divulgaciéon en varias empresas industriales par
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promover la técnica y se implementa un ensayo de diagnostico
industrial en una torre de destilacién de alcohol con perfilajg
gamma, de la industria de los derivados del azlcar, con resultados
satisfactorios.

Uruguay: Se realiz6 el curso sobre perfilaje gamma y se demostrd|
su aplicacion en una esfera de gas en la Refineria ANCAP,
/Administracién Nacional de Combustibles, Alcohol y Pértland, el
24 de julio de 2003.

Capacitacion de 82 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la transferencia de TT a la industria del
petréleo, en TT en el sector industrial azucarero, en
analisis de la activacion del neutron prompt gamma, en
TT en el tratamiento de aguas residuales, en control de
Icalidad, acreditacion y manejo de TT y transferencia de
SCN y en las aplicaciones de la industria del cemento.

/Argentina: Se capacitaron dos personas: una en la técnica "neutronf
prompt gamma" y otra en aplicaciones en la industria del cemento.
Aplicaron los conocimientos adquiridos en la mejora de algunag
tecnologias aplicadas localmente.

Cuba: Impacto social institucional. Participaron 20 especialistas er;l
acciones de capacitaciéon en los marcos del proyecto de maner
directa e indirecta.

Uruguay: Se capacitaron 36 en Uruguay. Esto permitié no sélo laj
capacitacion de las mismas, sino la divulgacién de las técnicas de
TT y SCN en sus respectivas instituciones. Sumado a la visita
empresas junto a expertos enviados por el OIEA motiva el que hay
\varios proyectos en vias de concrecion.

Capacitacion de 1 persona, a través de una visita
cientifica, en el desarrollo y nuevas aplicaciones de la
tecnologia de radiois6topos aplicada a la industria.

Cuba: Impacto social institucional. Un especialista particip6 en un
visita cientifica en aspectos gerenciales vinculados con Ia}
aplicaciones de TT y SCN en la industria y esta experienci
adquirida ha sido diseminada a los ejecutivos de los principales
grupos de aplicaciones de TT en el pais.

Capacitacion de 6 personas, a través de becas, en aspectos
practicos y experimentales de radiotrazadores y fuentes de
tecnologia cerrada como se aplica en la industria
petroquimica, en tecnologia de radiotrazadores y de
estimaciones nuclednicas como se aplica en el medio
ambiente e industria con énfasis en azlcar, cemento |
plantas de tratamiento de aguas residuales; en métodos de
trazadores RTD-CFD para andlisis de procesos Yy
visualizacion; asi como en modelaje de reactores usando
distribucion de tiempo residencial (RTD), simulacion
dinamica de flujos computacionales (CFD) y simulacion
de Monte Carlo.

/Argentina: Se capacitd una persona durante un mes en perfilaje
gamma y neutrdnico de columnas.

Uruguay: Se capacitd a dos personas. Existe un proyecto en cominj
con CEA Grenoble, Francia en el area de CFD y CFD-RTD. Se
planea trabajar en el modelado de reactores con estas técnicas, con|
el uso de software provisto por CEA Saclay, con el que ya se
realizaron los tramites de licenciamiento.

Centro nacional (CIAN) dotado de equipo bésico para la
aplicacion de SCN y TT en la industria. (SAL)
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Proyecto:
GESTION Y PROCEDIMIE

INDUSTRIALES

ARMONIZACION Y OPTIMIZACION DE LA

EN LAS PLANTAS DE IRRADIACION

Cadigo:
RLA8030
ARCAL LXIII

NTOS OPERACIONALES

Primer Afo: 2001

Ano de finalizacion: activo

Objetivo General: e  Armonizar normas y

plantas de irradiacion

las particularidades pr
Establecer un centro

comerciales de irradia

Desarrollar material de divulgacion de procesos de irradiacion a escala comercial, con

plantas industriales de irradiacién.
Desarrollar y adoptar modelos de Sistemas de Gestion de Calidad para los servicios

procedimientos de operacion, control y validacion de procesos en
industrial.

opias del desempefio de estas instalaciones en la region.
de entrenamiento para el personal ejecutivo y de operacion en

cion industrial.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Cuba, México, Perl, Republica Dominicana y Uruguay.

PRODUCTOS

[Elaboracion de Guia para la Implementacion de un Sistema
de Gestion de Calidad de Procesos de Irradiaciones
Industriales (recomendaciones para el desarrollo de un
programa de aseguramiento de calidad de acuerdo a la
Norma 1SO 9001-2000) (26-30 ago. 2002 en Meéxico,
MEX).

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Cuba: Impacto social institucional. Se particip6 en la elaboracion|
de la Metodologia para elaborar el material de difusion y s:l
implemento la misma en el material de difusion desarrollado para |
difusién de los servicios de irradiacién que oferta la Planta de
Irradiacion comercial del I11A. Esta metodologia esta en proceso de
implementacion en las 2 instalaciones de irradiacion existentes en elf
pais.

Meéxico: La Guia para la Implementacion de un Sistema de Gestion
de Calidad de Procesos de Irradiaciones Industriales, con]
recomendaciones para el desarrollo de un programa de
aseguramiento de calidad de acuerdo a la Norma ISO 9001-2000,
asi como una guia de auditoria especifica para instalaciones de
irradiacion, desarrolladas y aprobadas durante el proyecto,
constituyen un importante avance para la consolidacion V|
armonizacion de la operacion de las instalaciones de irradiacion de
la regidn, México entre ellas. El Sistema de Gestion de Calida;jll

n

conformado con apoyo del proyecto ha demostrado ser eficiente
cumplir con los requisitos de la Norma Internacional 1ISO 9001 e
su emisién 2000, lo cual ha permitido que, a partir del mes de
marzo de 2002, los servicios de irradiacion del ININ cuenten con lg]
Certificacion 1SO 9001:2000.

[Elaboracién del documento Procedimiento para la
armonizacion del Material de Difusion de la Tecnologia de
Irradiacion a Nivel Industrial (Metodologia para la
elaboracion de material de difusion de la tecnologia de
irradiacion industrial) (6-10 ago. 2001 en Santo Domingo,
DOM).

Brasil: Se ha participado activamente en la elaboracion de lag
siguientes guias o procedimientos, cuya utilizacion se estd]
diseminando en varios centros del pais:
- Procedimientos para harmonizacidn de material de difusién de la}
tecnologia de irradiacion en escala industrial;

- Guia para implementacién de un Sistema de Calidad en Proceso
Industriales de Irradiacion; y

- Guia para Aplicacién de Normas y Procedimientos para IaI
Operacion, Control y Validacion de Procesos Industriales en
Instalaciones de Irradiacion.

Cuba: Impacto tecnolégico institucional y nacional. Se participd en
la elaboracién del temario y se implemento en el programa d

preparacion y evaluacion de operadores de la planta de irradiacion
del 1A,
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Elaboracién del Temario General para el Desarrollo del
Curso para Personal involucrado en la Operacion de
Irradiadores Industriales (19-23 nov. 2001 en Sao Paulo,
BRA).

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional y nacional. Se particip6 en
la elaboracion de la guia y se introdujo en el proceso de elaboracion
del sistema de calidad de la planta de irradiacion del 111A. Asimos,
sus bases constituyen la base de referencia para los otros sistemas
de calidad desarrollados en los otros 2 irradiadores pilotog
existentes en el pais

Unificacidn y optimizacion de conceptos de operacion de
instalaciones de irradiacion en la region.

Brasil: Reconocimiento del Centro Regional de Capacitacion Y
Entrenamiento para Operadores de Plantas Industriales del
Irradiacion en el IPEN-CNEN/S&o Paulo.

Cuba: Impacto tecnoldgico institucional. Se unificaron V|
optimizaron los conceptos de operacion de la planta de irradiacionj
del 1A con sus homoélogos de la regidn.

Republica Dominicana: La industria nacional cuenta ahora con un
equipo que ofrece servicio, principalmente en aguas y azUcar, Io|
cual ha disminuido los tiempos de detenimiento de plantas en|
produccion cuando le requieren sus servicios.

Difusion de la tecnologia de irradiacion en la region
obteniendo mayor recepcion del publico sobre los
beneficios de salubridad y conservacion de los productos
irradiados para consumir.

Cuba: Impacto social institucional y nacional. Se efectué procesq
de difusion de la tecnologia a escala nacional y se concreté un
incremento significativo en la demanda de los servicios, sin
embargo, este proceso tuvo que detenerse ya que la demanda fu
superior a las posibilidades tecnologicas existentes en la actualidad
dada la necesidad de recargar con cobalto los irradiadored
existentes.

Capacitacion de 29 personas, a través de cursos, en areas
relacionadas a la integracion de material de diseminacién
sobre procesos de irradiacién industrial, en la integracion
de materiales (tecnologia de irradiaciéon industrial) y en
|plantas de irradiacion Industrial.

Cuba: Impacto social institucional. Se capacitaron 12 especialistas
vinculados al grupo nacional de irradiacion RADION.
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Proyecto: ESTIMACION DE LAS RESERVAS GEOTERMICAS Codigo:
DE TEMPERATURA INTERMEDIA A BAJA E RLAB8037
IDENTIFICACION DE SUS APLICACIONES ARCAL LXXVII
Primer Afo: 2003 Afio de finalizacion: activo
Objetivos: Mediante el uso de técnicas isotopicas estimar la cantidad de calor que se puede obtener de

recursos geotérmicos de baja y mediana temperatura de la regién e identificar sus posibles
aplicaciones.

Paises Participantes

Costa Rica, Guatemala, México, Nicaragua y Panama.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

2003).

Elaboracién del Plan Maestro: "The Applications of
Isotope Hydrology to Geothermal
Environmental Management in Central America" (sep.

Development and

geotérmicos (2004).

Capacitacion de 18 personas en la evaluacion de recursos

México: Durante la participacion de México en este proyecto fue
posible incidir en un aumento de la informacion organizada sobre]
manifestaciones geotérmicas en el pais, al pasar éstas de 1356 aII
inicio del proyecto, a 2372 en la actualidad. Especificamente, el
conocimiento de la informacion necesaria para estimar las reservas
geotérmicas de temperatura intermedia a baja del pais, incluyendog
su calidad y la magnitud total de las mismas, y la organizacién
apropiada de dichos conocimientos en una base de datos asociad
con un Sistema de Informacion Geogréfica, benefician a los sectores
interesados en el aprovechamiento de estos recursos (poblaciones,
gobiernos municipales y estatales, empresarios y cooperativas, etc.)

143



Proyecto:

RADIACTIVOS

ARMONIZACION REGULATORIA Y DESARROLLO
DE PROGRAMAS DE GESTION DE CALIDAD PARA
EL TRANSPORTE SEGURO DE MATERIALES

Cadigo:
RLA9042
ARCAL LXV

Primer Ano: 2001

Ano de finalizacion: activo

Objetivo General:

para llevar a cabo una de las tarea

Lograr que las organizaciones nacionales vinculadas con el transporte seguro de materiales
radiactivos de los paises de la region, cuenten con los mecanismos y la preparacion suficiente

calidad adecuado equivalente, tanto en el &mbito nacional como regional.

s que involucrard la actividad de transporte con un nivel de

Objetivos
Especificos:

embalajes.

remitente y transportistas.

Establecer procedimientos de coordinacién en el ambito nacional y regional para el
transporte seguro de materiales radiactivos.

Establecer procedimientos para el desarrollo de Programas de Gestién de Calidad con las
Autoridades Reguladoras, transportistas y remitentes, sin incluir el disefio y fabricacion de

Efectuar las acciones de capacitacion necesarias para nivelar los conocimientos en el ambito
regional que permitan la evaluacion de los sistemas establecidos y la capacitacion de personal

Paises Participantes | Argentina, Brasil, Chile, Cuba, M

éxico, Perd, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL
EN NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Elaboracién de listado de equivalencia de términos
utilizados en el transporte de materiales radiactivos usados
en Inglés, Espafiol y Portugués.

IArgentina: Es de aplicacion regional. Permite la interpretacionj
correcta de la terminologia de documentos de transporte de
materiales radiactivos. Se prevé uso futuro a nivel inter-regional.

Brasil: En el ambito del proyecto se han elaborado importanted
documentos relativos al transporte de material radiactivo,
buscéandose una armonizaciéon de las normas y procedimientos
existentes en los diversos paises. Estas acciones estd]
colaborando mucho para la mejora y el intercambio de
informaciones y experiencias, a nivel nacional y regional.

Cuba: Mejora de la comunicacién y el intercambio en el tema}
entre los paises de la region.

Uruguay: Se ha cumplido. Tendra un impacto regional a nivelj
institucional.

Publicacion de formularios utilizados para el transporte de
materiales radiactivos en cada uno de los paises
participantes a fin de lograr la armonizaciéon de las
normativas en transporte de materiales radioactivos.

Cuba: Mejora de la comunicacién y el intercambio en el tema}
entre los paises de la region.

Elaboracion de informe sobre las diferencias existentes en
las regulaciones nacionales sobre transporte de materiales
radiactivos tomando como base el Reglamento de
Transporte del OIEA.

Argentina: Es de aplicacion regional. Facilita, a las autoridaded
competentes y usuarios de material radiactivo, el conocimiento
de las regulaciones aplicables en cada pais.

Cuba: Mejora de la comunicacién y el intercambio en el tema}
entre los paises de la region.

Uruguay: Se ha cumplido. Tendra un impacto nacional Y
regional a nivel de las autoridades reguladoras de cada pais.

Elaboracion de Norma sobre Programa de Garantia de
Calidad de Usuarios para el Transporte de Materiales
Radiactivos (1-30 sep. 2003).

Argentina: En proceso de elaboracion una norma par
autoridades competentes y otra para usuarios de material
radiactivo.
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Cuba: Norma de referencia para ser usada entre los paises de |
region y lograr homogeneidad en la actuacién de los usuarios en
lo referido a garantia calidad en el transporte de materialeg
radiactivos.

Uruguay: En fase de elaboracion. Tendrd un impacto nacional V|
regional a nivel de las autoridades reguladoras de cada pais.

Elaboraciéon del documento sobre la implementacién de
manejo de la calidad (5-9 mayo 2003).

Argentina: En proceso de elaboracién 23 procedimientos que
involucran las distintas etapas del transporte de materiales|
radiactivos.

Cuba: Documento de referencia para ser usado entre los paises
de la region y lograr homogeneidad en la actuacion en lo referidg
a calidad en el transporte de materiales radiactivos.

Traduccion del material de cursos (1 sep. - 31 oct. 2003).

Argentina: En proceso de elaboracién.

Cuba: Manual de Entrenamiento sobre transporte seguro de
materiales radiactivos en el idioma mas comun de los paises de
América Latina lo que permitira un mayor alcance de laj
capacitacion en este tema.

Uruguay: En fase de elaboracion. Cada pais tiene asignadog
algunos capitulos del libro del curso de transporte seguro de
material radiactivo, para realizar la traduccién. Uruguay ya lg
termin6d. Tendrd un gran impacto en la regién porque s¢
formaran los futuros instructores de cada pais para la realizacion]
de cursos nacionales.

México: Los procedimientos y listas de verificacion
desarrollados a lo largo del proyecto permiten conformar unI
manual de garantia de calidad para el transporte seguro de
materiales radiactivos, dirigido a las entidades involucradas, es
decir los remitentes, transportistas, destinatarios y autoridades
reguladoras. El proyecto contribuyé a la formacion de personal
capacitado en la aplicacion de la reglamentacion para el
transporte seguro de materiales nucleares, asi como a armoniza
el trabajo de las autoridades para que el nivel de seguridad
nacional sea el aceptado internacionalmente.
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CAPACIDADES NACIONA

NUCLEARES

Proyecto: FORTALECIMIENTO Y ARMONIZACION DE LAS Cadigo:

RESPUESTA A EMERGENCIAS RADIOLOGICAS Y ARCAL LXVII

LES PARA DAR RLA9045

Primer Afo: 2001

Ano de finalizacion: activo

internacionales y buenas p
e Desarrollar mecanismos

y el Caribe.

Obijetivo General: e Establecer capacidades apropiadas en todos los paises participantes para responder
efectivamente a emergencias nucleares o radioldgicas, consistentes con las convenciones

respuesta a emergencias radioldgicas y/o accidentes nucleares en la region de América Latina

racticas.
para la coordinacion de la preparacion y armonizaciéon de la

Objetivos Especificos: Revisar, sugerir y/o desarr

Determinar el nivel de pre

Asignacion de responsabil

Crear y capacitar a grupos
e Desarrollar, actualizar y ej
e Coordinar y aprobar plane

Formar grupo de trabajo integrado para planificacién y respuesta a emergencias.
Desarrollar o actualizar las bases de planificacion.

Escribir o actualizar el Plan Integrado Nacional de Respuesta para casos de Emergencias
Radioldgicas y/o Accidentes Nucleares.

e Desarrollar y ejecutar programas continuos de actualizacion y entrenamiento.

ollar politicas nacionales en el tema.
paracién necesaria.

idades.

interinos de respuesta en casos de emergencia.
ecutar planes detallados de respuestas en casos de accidente.
s y procedimientos adoptados.

Paises Participantes Argentina, Brasil, Chile, Cuba,

Ecuador, México, Pert, Uruguay y Venezuela.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y
REGIONALES)

Traduccion al espafiol de la "Guia de Seguridad:

Cuba: Desarrollo de talleres nacionales para la capacitacion del

Proteccion Radiologica para la Exposicion Médica a la
Radiacion lonizante" y de los Manuales de Emergencias:
"Procedimientos para la Respuesta Médica durante una
Emergencia Radiolégica" y "Preparacion, Conduccion vy
Evaluacién de Ejercicios de Emergencias Radioldgicas".

personal de instituciones con responsabilidades en la respuesta
emergencias radioldgicas. Se elabor6 y aprob6 una nueva Guia par
la elaboracion de los planes de emergencias radiol6gicas qu
permitié la homogenizacion nacional de la planificacién integrad
en la respuesta a emergencias radioldgicas

Uruguay: Mejoramiento de los procedimientos establecidos en base)
a los manuales actuales; Reuniones informativas.

Establecimiento en base a estandares internacionales de un
sistema de planificacion y un grupo de trabajo para
planificaciéon y respuesta en caso de emergencias
(SIER/SIEN).

Brasil: El pais posee, a nivel nacional, un plano amplio y muy bien
estructurado para planificacion y gestiébn de respuestas
emergencias radiolégicas, coordinado por la Comision Nacional de
Energia Nuclear, CNEN. La implementacién del proyecto posibilitd
incrementar aln mas esa estructura, capacitando a los diversod
grupos de trabajo, actualizando y ajustando planes detallados,
desarrollando y ejecutando programas continuos de actualizacion y
entrenamiento. Fue posible también diseminar esa experiencia a los
profesionales de los diversos paises de la region a través de log
concurridos cursos de capacitacién que se realizaron en el pais,
especialmente en el IRD-CNEN/Rio de Janeiro.

Cuba:

e Se identificaron varias areas nacionales donde se requeria de
una planificacion para respuesta a emergencias radioldgicas.

e Se elabor6 el Anexo “Accidente Radiolégico” del Plan de
Medidas Contra Catastrofe (PMCC) a nivel nacional

correspondiente al plan de emergencia radiol6gica nacional).
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e Se identificaron y desarrollaron las Bases Técnicas de
Planificacion a nivel nacional y territorial para casos de
emergencias radiolégicas.

e Se revisaron y perfeccionaron, considerando los estandared
internacionales, e implementado procedimientos de respuesta g
emergencias radiolégicas y nucleares.

e Se desarrollé un Sistema de Informacion Geogréafica para)
asistencia en caso de emergencias nuclear con efectg
transfronterizo en el pais.

e Se capacitaron 15 instructores regionales en el tema dg
planificacion y respuesta a emergencias radioldgicas.

e La implementacion de las metodologias propuestas V|
promulgadas por el OIEA en la regién para el fortalecimientg
de las capacidades nacionales permitieron fortalecer |
coordinacion en la planificacién de respuesta nacionales ZI
emergencias radioldgicas asi como la integracion de lag
diversas organizaciones con competencia en materia de
respuesta y planificacion de emergencias.

e El pais ha implementado una metodologia de planificacion]
integrada ( De los 10 pasos) en respuesta a emergenciag
radioldgicas desarrollada sobre la base de los elementod
infraestructurales y funcionales

e Se identificaron las tareas criticas a nivel nacional de cad
organo, organismo e institucion con responsabilidades en |
respuesta a emergencias radioldgicas.

e Se perfeccionaron los aspectos de planificacion nacional del
CITMA y a nivel nacional a través del Estado Mayor Nacional
de la Defensa Civil.

Se perfecciono el Plan de Emergencias radiologicas del Ministerig
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA).

Meéxico: El proyecto impuls6 el fortalecimiento de los sistemas de)
planificacion y gestion de respuestas a emergencias radiologicas en|
el pais, facilitando su integracidn a otros planes nacionales contral
desastres, asi como el mejoramiento de las capacidades técnicas
para dar asistencia en emergencia radioldgica o accidente nuclear,
En particular, la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear V|
Salvaguardias ha logrado consolidar y revisar su organizacién
institucional y la de otras instituciones involucradas en la atencic')nl
de emergencias radiolégicas y nucleares, contribuyendo a una mejor
integracion de los grupos de respuesta a tales emergencias. La]
capacitacion recibida contribuird ademas al mejoramiento de las
respuestas institucionales para la atencion de emergencias nucleareg
y radioldgicas.

Uruguay: Integracién del Grupo de Emergencias Radioldgicas alf
Sistema Nacional de Emergencias.

Revision y desarrollo de politicas nacionales para la
preparacion de respuestas en emergencias radiologicas y
nucleares, asi como en la preparacion, implementacion y
evaluacion de ejercicios de emergencias radioldgicas.

Cuba:

e Se ha definido y puesto en practica un programa nacional de
capacitacién homogeneizado para todas las fuerzas de respuest
que integran el Plan Nacional de Respuesta a Emergenciagl
Radiologicas. En tal sentido se ha realizado la capacitacién
través de Cursos Nacionales de un grupo importante de
instructores (71) pertenecientes a las distintas instituciones yj
organizaciones que participan en el Anexo “Accidentg
Radiol6gico” del PMCC con responsabilidades nacionales en |
respuesta a emergencias radiologicas. Ademas se han

capacitado otras 400 personas.
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e Se desarrollaron y aprobaron los Planes de Emergenciag
Radioldgicas Territoriales
e Realizacién de tres ejercicios de respuesta a emergenciag
radiolégicas con la participacién de varias fuerzas de respuesta]
que participan en el Plan Nacional.
e La realizacién de un ejercicio nacional de mesa con impactg
transfronterizo en el pais

Uruguay: Actualizacion del Plan Nacional de Emergenciag
Radioldgicas; Ejercicios periodicos.
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Proyecto:

DETERMINACION DE NIVELES ORIENTATIVOS Codigo:

PARA RADIOLOGIA CONVENCIONAL E RLA9048
INTERVENCIONISTA ARCAL LXXV

Primer Afo: 2004 Ao de finalizacién: activo

Objetivo General:

Desarrollar y establecer niveles de guia para radiologia convencional como una herramienta para

optimizar la proteccion y reducir la radiacion de pacientes en diagnosticos por rayos X y en
radiologia intervencional en la regién de Latinoamérica.

Objetivos Especificos:

Probar en la practica las metodologias para el establecimiento de niveles orientativos de
dosis en cada pais, asi como sensibilizara las Instituciones de Salud en la necesidad de
realizar este tipo de estudios de forma periddica y en combinacion con la evaluacion de
la calidad de las imagenes clinicas.

Elaborar instrumentos regionales para evaluacion de la calidad de las imagenes
radiograficas tomando como base los criterios establecidos por la Comunidad Europea y
adiestrar a los facultativos médicos en su aplicacion.

Fortalecer las capacidades nacionales para efectuar los controles de calidad y las
mediciones dosimétricas en los equipos radioldgicos objeto de estudio.

Obtener un muestreo regional de los niveles de radiacién que se imparten a los pacientes
a los que realizan los exdmenes radiologicos incluidos en el estudio, como una primera
etapa para establecer niveles orientativos para la region.

Comparar los resultados obtenidos con los niveles orientativos de las BSS.

Validar la efectividad del método empleado en los servicios para evaluar la calidad de
sus imagenes radiogréficas.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, México, Nicaragua, Per(, Uruguay y
Venezuela.

PRODUCTOS NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALES Y

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN

REGIONALES)

Capacitacion de un profesional en la metodologia para laBrasil: El proyecto se inici6 en 2004 y las actividades estan siendo]
medicion y la evaluacion de dosis para pacientes enjprogramadas.

diagnostico radiologico.

Capacitacion de profesionales del area médica. capacitacion de un profesional nuestro en la determinacion de dosi
Aplicacion de programas de calidad integrales. proyecto.

Fortalecimiento de la Proteccién Radioldgica en lasMéxico: Este proyecto se inicié en mayo 2004, con la primera)

aplicaciones médicas.

Cuba: EI proyecto contribuyé al perfeccionamiento de Ie;I
|

en pacientes creando condiciones que favorecen la ejecucion de

reunién de coordinadores de proyecto y el Taller para Planifican
Estudios de Désis y Calidad de Imagen.

Uruguay: Las aplicaciones médicas de las radiaciones ionizanted
representan la mayor fuente de exposicién de todos los usod
pacificos de las radiaciones. Por este motivo se puso un énfasig
especial en la minimizacion de los riesgos de los pacientes bajo
examenes radiologicos, asegurando que la radiacion se utilice de
manera segura y efectiva.

Este Proyecto esta orientado a la estimacion de la exposicion de log
pacientes a la radiacion a fin de lograr que las dosis sean lag
suficientes para obtener una adecuada informacién diagnéstica y
tratamiento.

Estas estimaciones forman parte de un sistema de calidad integral en]
medicina que tiende a mejorar la relacion costo beneficio de log
procesos involucrados garantizando la seguridad del paciente.
El impacto de los resultados para este Proyecto involucran al nivell

149



institucional tanto como nacional: la mejora y armonizacion de lo

procedimientos médicos que utilizan las radiaciones ionizantes,
resultando en un beneficio en los logros diagnosticos y terapéutico

de los pacientes; disminucién de los costos operativos mediante |

optimizacion de la metodologia y la aplicacién de un sistema d

calidad integral orientado a los procedimientos técnicos y al
equipamiento. Asimismo a nivel regional permite la integracion d

profesionales de la fisica médica tanto como de la salud a nivel
técnico y médico; e intercambio de tecnologia e informacion a fin
de fomentar y fortalecer los aspectos de la Proteccién Radioldgic

en el ambito médico.
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Proyecto: ARMONIZACION DE PROCESOS DE DOSIMETRIA Codigo:
INTERNA RLA9049
ARCAL LXXVIII
Primer Afo: 2003 Afio de finalizacion: activo
Objetivos: Lograr uniformidad y armonizacién de procedimientos para la dosimetria interna en paises

participantes e implementar los Estandares de Seguridad Basicos (BSS), apoyado en un sistema
de intercambio de informacién y coordinacion entre laboratorios dosimétricos de la region.

Paises Participantes

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, México, Pertl y Uruguay.

PRODUCTOS

IMPACTO (ECONOMICO, TECNOLOGICO Y SOCIAL EN
NIVELES, INSTITUCIONALES, NACIONALESY
REGIONALES)

-30 nov. 2003).

IDesarrollo de un software para estimacion de dosis (22 oct.

IArgentina: Armonizacion de herramientas de calculo de dosis
interna.

Cuba: Como parte del proyecto se disefid y elaboré un software]
para la estimacién de la dosis por contaminacién interna, el cuall
incluye los dltimos modelos biocinéticos y dosimétricos; asi como
tiene en cuenta los radiontclidos con que se labora en la region. Laj
obtencién de esta herramienta es de gran utilidad para los paises de|
la regidn, teniendo en cuenta que muchos de ellos no le es posible laj
obtencion de otros software disponibles en el mercado y permite]
lademas la armonizacion de las estimaciones de dosis.

El software fue validado durante el curso de capacitacion
desarrollado en enero/2004; asi como empleado para la capacitacion
como parte de los ejercicios practicos. Lo anterior conllevo a laj
realizacion de una serie de observaciones y recomendaciones, las
cuales deberan ser tenidas en cuenta en la version final; asi como
que la mima debe ser en idioma Espafiol.

El software ain no ha sido enviado por el OIEA a los paises
participantes del proyecto, por lo cual el ejercicio de
intercomparacion previsto no ha podido realizarse.

Uruguay: Se ha cumplido con las recomendaciones del grupo de
trabajo y el mismo fue entregado a los participantes del curso de
dosimetria interna realizado en Rio de Janeiro-IRD en Enero del 04.
El mismo se ha utilizado en nuestro pais por primera vez por parte
de los técnicos capacitados y ya cuentan con el mismo el Centro|
de Medicina Nuclear y Laboratorio de Radioquimica de la Facultad]
de Quimica.

Elaboracién de los procedimientos e intercambio de
informacion por Internet.

Brasil: Se estan elaborando los procedimientos programados paraj
medicion in vivo, in vitro, calculo de dosis, caracterizaciéon de
aerosoles y otros. Es importante resaltar la experiencia ya existente
en el pais, especialmente en el IRD-CNEN/Rio de Janeiro,
teniendo, incluso, elaborado algunos de los referidog
procedimientos, colocados a la disposicion de los participantes en elf
proyecto.

Cuba: Como parte del proyecto se elaboraron 7 procedimientos que|
incluyen las diferentes técnicas de medicion; asi como la estimacion]
de dosis, ello posibilita la armonizacion de dichas técnicas y las
estimaciones en los paises de la region.

Durante el proceso de elaboracion de los procedimientos se realizd
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el intercambio de informacion y criterios entre los especialistas de
la region, empleando para ello las vias de correo electrénico. Estos
procedimientos fueron empleados como parte de los ejercicios|
practicos desarrollados en el curso de capacitacion desarrollado en]
enero/2004.

De igual forma se ha disefiado y se encuentra disponible una paginaj
web, en la cual pueden ser consultados los diferentes materiales
desarrollados en el proyecto.

México: Se han sentado las bases para elaborar un program
nacional de proteccion radioldgica para los trabajadores expuestos
fuentes abiertas, segun las recomendaciones de los estandares
internacionales de seguridad radioldgica y las guias de seguridad
del OIEA. Esto redundara posteriormente en el mejoramiento de |
calidad de la dosimetria interna en laboratorios e instituciones del
pais y en un mejor control de la dosis de radiacion recibida por los|
trabajadores que manejan radionucleidos.

Uruguay: El grupo de trabajo ya ha elaborado la pagina Web para}
la difusion de procedimientos e intercambio de informacion, aunque|
la misma es utilizada parcialmente.

Capacitacion de 25 personas en la Determinacion de
Exposicion Ocupacional dado a incorporacion de Radio-
Nucleidos (2004).

Brasil: Se ha realizado, en el IRD-CNEN/Rio de Janeiro, un curso|
para actualizacion de las técnicas y metodologias utilizadas para |
determinacion de la exposicion ocupacional causada por |
incorporacion de radionucleidos al organismo humano. Dentro de|
pronto se dara inicio al programa de intercomparacioes en el cual el
IRD tendra un papel de alta relevancia por su experiencia en este
tipo de actividad.

Cuba: El proyecto llevé a cabo un curso de capacitacién en
enero/2004, el cual fue disefiado a partir de un curso tipg
desarrollado por el OIEA vy teniendo en cuenta los procedimientos V|
el software desarrollados en el proyecto. EI mismo permitié laj
capacitacion de 2 especialistas de cada pais participante y de otros|
paises de la region y contar con el material del mismo en idiom
Espafiol; asi como los documentos emitidos por el OIEA referidos
contaminacion interna.

Aln esta pendiente la ejecucion de las 15 becas previstas en elf
proyecto; asi como las visitas de expertos para evaluar el grado de|
implementaciéon del programa del control de la contaminaciénj
interna en los paises participantes; aln cuando estas han sido
solicitadas al OIEA por los paises.

Uruguay: Envio a 2 técnicos que han obtenido alto rendimiento en
el mismo y se encuentran actualmente trabajando por primera vez
en el area de dosimetria interna en nuestro pais con personal
profesionalmente expuesto en el area de Medicina Nuclear y en
continuo contacto con los expertos de los paises participantes del

proyecto en la interpretacion de los datos.
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